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Ucgende ac1 kenar bagintilan

1. Bir ticgende olc¢lisii bliylik olan aginin karsisindaki kenar uzunlugu, 6l¢iisii kiigiik olan acinin karsisindaki kenar uzunlugundan daha biytlktir. ABC iiggeninde m(A) > m(B) >m(C)a > b > ¢ Terside gecerlidir. Uzun kenar1 goren ac1 kisa kenar1 géren acidan daha biiyliktir. ikizkenar iicgenden de bildigimiz gibi esit agilarin karsilarindaki
kenarlar esittir. m(B) = m(C) => |AB| = [AC| m(A) < m(B) = m(C) ise |[BC| < |AB| = |AC| olur. Bir iiggende bir tane genis a1 olabileceginden genis a¢inin karsisindaki kenar daima en biiyiik kenar olur. 2. Bir iiggende herhangi bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklar toplamindan kiigiik farkinin mutlak degerinden buyiiktir.ABC iiggeninde
Diger kenarlar icin de ayn1 durum gegerlidir. [a-c| <b < (a + c) ve |a - b| < ¢ < (a + b) olur. 3. Dik, dar ve genis acili iiggenlerde kenarlar arasindaki iliskiler.a. Bir dik iicgende kenarlar arasinda a2 = b2 + c2 bagintis1 vardir. b. Dar acili iicgenb ve c sabit tutulup A acis1 kiiciiltiiliirse a da kiigiiliir. m(A) < 90° U a2 < b2 + c3 c. Genis acili iiggen b ve ¢
sabit tutulup A acis1 bilyiitiiliirse a da biiyiir. m(A) < 90° U a2 > b2 + c3 4. Cesitkenar bir iicgende ayn1 kdseden cizilen yiikseklik, agiortay ve kenarortay uzunluklarinin siralanmasi, [AH| = ha ; yiikseklik [AN| = nA ; aciortay |AD| = Va ; kenarortay 5. Cesitkenar bir iicgende, ac1, aciortay, kenarortay ve yiikseklik arasindaki siralama; ABC iicgeninde a,
b, ¢ kenar uzunluklaridir. m(A) > m(B) > m(C) olduguna varsayalim. Bu durumda ticgende kenarlar : a > b > c yukseklikler : ha < hb < hc Acgilortaylar : nA < nB < nC Kenarortaylar : Va < Vb < Vc seklinde siralanirlar. Yani iicgenin yardimci elemanlar: kenarlarinin sirasina ters olarak siralanir. Eskenar ve ikizkenar ti¢gen icin bu
siralamalar gecerli degildir. 6. Bir kenarlari ortak olan igice iki ticgenden ictekinin gevresi daha kiigiik olur. |[BD| + |DC| < |AB| + |AC| ABCD bir dortgen, a, b, ¢, d kenar uzunluklar [AC] ve [BD] késegenlerdir. ABCD dortgeninde karsilikli kenarlarin uzunluklar toplami, késegenlerin uzunluklar toplamindan kiiciiktiir. a + ¢ < |[AC| + [BD|ve b + d <
|AC| + |BD| kosegen uzunluklar: toplami cevreden daha biylik ve ¢evrenin yarisindan daha kiigiik olamaz. 1¢ ice sekﬂlerde icteki seklin (_;evresi daha kiiciik olacagindan |DA| + |AB| + |BC]| toplami |DE| + |EF| + |FC| toplamindan daha bﬁyﬁktﬁr. 7. ABC liggeninin igindeki herhangi bir P noktas1 igin;|AP| + |BP| + |CP| toplam1 ABC iicgeninin (;evresinden
biiylik, cevresinin yarisindan kiiciik olamaz. Burada ve Cevre degerleri sinir deger degildir. UCGEN Dogrusal olmayan ii¢ noktay: birlestiren ii¢ dogru pargasinin birlesimine iicgen denir. AB] E[AC]E [BC] = ABC dir. Burada; A, B, C noktalar iicgenin késeleri, [AB], [AC], [BC] dogru pargalar ticgenin kenarlaridir. BAC, ABC ve ACB agilar Gggenin i¢
agilandir. |[BC| = a, |AC| = b, |AB| = ¢ uzunluklarina tiggenin kenar uzunluklar: denir. i¢ agilarin buttnleri olan agilara dis agilar denir. ABC t¢geni bir dizlemi; iggenin kendisi, i¢ bolge, dis bolge, olmak tzere tg bolgeye ayirir. ABC E {ABC ig bolgesi} = (ABC) (i¢gensel bolge) UCGEN GESITLERI 1. Kenarlarina gore iicgen cesitleri a. Cesitkenar
iicgen Ug kenar uzunluklar da farkli olan uggenlere denir. b. ikizkenar Ucgen Herhangl iki kenar uzunluklariesit olan iicgenlere denir. c. Eskenar Ucgen Ug kenar uzunluklarida esit olan ucgenlere denir. 2. Agilarina gore uggenler a. Dar acili iggen Uc acisinin dlgiisii de 90° den kiiciik olan iiggenlere dar aciliiicgen denir. b. Dik acili iiggen Bir agisinin
olciisii 90° ye esit olan iicgenlere denir. Dik iiggen olarak adlandirilir. c. Genis acgili {iggen Bir agisinin él¢iisii 90° den bilyiik olan {iggenlere denir. Bir iicgende bir tek genis ac1 olabilir. UCGENIN TEMEL ve YARDIMCI ELEMANLARI Uc¢genin kenarlar’ na ve acilar’ na temel elemanlar, Yiikseklik, kenarortay ve agiortaylarina yardimci elemanlar denir.
1. Yiikseklik Bir koseden karsi kenara veya karsi kenarin uzantisina ¢izilen dik dogru parcasina yiikseklik denir. ha ® a kanarina ait yiikseklik. hc ® ¢ kenarina ait yiikseklik yuksekhklerin kesim noktasina iiggenin Diklik Merkezi denir. 2. Aciortay Ucgenin bir késesindeki aciyiiki es parcaya ayiran isina o kdsenin aciortayidenir. nA ® A kdsesine
ait ic aclortay n'A ® A kosesine ait dis aciortay 3. Kenarortay U(;gemn bir kenarinin orta noktasini karsisindaki kose ile birlestiren dogru parcasina o kenara ait kenarortay denir. |[AD| = , |BE| = Vb olarak ifade edilir. Dik icgende, hipotenuse ait kenarortay hipotentsin yarisina esittir. |[BC| = a (h1potenus) UCGENDE ACI OZELLIKLERI 1.
Uggende i¢ acilarin 6lcgiileri toplami1180° dir. [AD // [BC] oldugundan, i¢ ters ve yéndes olan agilar bulunur. a + b + ¢ = 180° m(A) + m(B) + m(C) = 180° Ucgenin i¢ acilarinin toplami180° d1r 1¢ acilara komsu ve biitiinler olan acilara dis ac1 denir. 2. Ugcgende dis agilarin él¢iileri toplam1360° dir.a’ + b’ + ¢’ = 360° m(DAF)+m(ABE)+m(BCF)=360° 3.
Ucgende bir dis acinin é6l¢iisii kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin 6lgiileri toplamina esittir. [AB] // [CE oldugundan m(DAC) =m(A’) =b + c m(DBE) = m(B’) = a + ¢ m(ECF) = m(C’) = a + b Yandaki sekilde a, b, c bulunduklar acilarin 6lgiileri ise, 4. iki kenar1 es olan iiggene ikizkenar icgen denir.ABC licgeninde: Burada A acisina ikizkenar ticgenin
tepe acis1, [BC] kenarina ise tabanidenir. Tepe acisina m(BAC) = a dersek Taban acilari 5. U¢ kenaries olan {icgene eskenar iiggen denir. ABC iicgeninde |AB| = |BC| = |AC| m(A) = m(B) = m(C) = 60° Eskenar iicgen, ikizkenar iicgenin biitiin 6zelliklerini tasir. UCGENDE ACIORTAYLAR 1. Uggende i¢ aciortaylar bir noktada kesisirler. Bu nokta iicgenin
icteget cemberinin merkezidir. Agiortaylarin kesistigi noktadan kenarlara ¢izilen dikmelerin uzunluklaresittir. (Cemberin yaricap1) 2. Ucgende iki dis aciortay ile {igiincii i¢ aciortay bir noktada kesisirler. Bu nokta iicgenin distan teget gemberlerinden birinin merkezidir. (Ug dis teget cember vardir.) [AD], [BD] ve [CD] agiortaylarindan herhangi ikisi
verildiginde iiciinciisiiniin de kesinlikle aciortaydir. 3. iki i¢ agiortayin kesismesiyle olusan aci; ABC licgeninde ve BDC liggeninde i¢ acilar toplam1 yazilirsa 4. iki dis agiortayin kesigsmesiyle olusan agi; ABC iicgeninin dis acilar toplamive BDC licgeninin i¢ agilar toplamini yazarsak 5. Bir i¢ aciortay ile bir dis aciortayin kesismesiyle olusan aci, ABC
iicgeninin C acisinin dis agiortayi ile B agisinin i¢ agiortay: arasindaki aginin 6lgiisii A agisinin 6lgiisiiniin yarisidir. Burada D noktasi dis teget cemberlerden birinin merkezi oldugundan, A dan gizilen dis agiortayda D noktasindan gecer. 6. Agiortayla ylikseklik arasinda kalan agi; ABC iiggeninde [AD] A acisina ait agiortay ve [AH] ylksekliktir. Aciortayla
yiikseklik arasindaki agiya m(HAD) = x dersek Bir ac1 ve aclortayini baska bir dogrunun kestigi durumlarda dis ac1 6zelligi kullanilarak biitiin acilar bulunabilir. Ilgili Konular #acilarina gore iicgenler #aciortay #cesitkenar iicgen #dar acili iiggen #dik acili iicgen #eskenar licgen #genis acili iicgen #ikizkenar iicgen #kenarortay #iicgen cesitleri
#iucgenler Bir iicgende Olgluisi daha genis olan acinin gordigu kenar daha uzundur. Benzer sekilde daha uzun kenarin karsisindaki aci1 daha genistir. Buna gore, bir ticgenin kose acilarinin olgiileri ve bu acgilarin gordigu kenarlarin uzunluklar: arasindaki siralama aynidir.Bir iicgende bir kose agis1 90°'den kiigiikse karsi kenar uzunlugu Pisagor teoremi
ile hesaplanan hipoteniis uzunlugundan kiigiik olur. Benzer sekilde, bir kése acis1 90°'den biiylikse karsi kenar uzunlugu Pisagor teoremi ile hesaplanan hipoteniis uzunlugundan biiyiik olur.Yukarida bahsettigimiz ac1 - kenar bagintilar: belirli bir icgen i¢in gecerli olup iicggenler arasinda bdyle bir kiyaslama yapilamaz. Buna gore 6érnegin bir iicgende
30°'lik acinin gordiugi kenar baska bir ticgende 60°'lik acinin gordigi kenardan uzun olabilir.Bu teoreme gore, iki icgenin ikiser kenar uzunlugu esitse bu iki kenarin arasindaki acis1 daha biiyiik olan iiggenin ticiincti kenar uzunlugu diger iicgenin iiciincii kenar uzunlugundan biyiiktir.Bu kuralin kargiti da dogrudur, yani ticiincii kenar uzunlugu daha
biiyiik olan iicgende iki kenar arasindaki ac1 daha biiyiiktiir.Bir iiggenin herhangi bir kenarinin uzunlugu diger iki kenarinin uzunluklar toplamindan kiiciik, farkinin mutlak degerinden ise biiyiiktiir.Ucgen esitsizligini asagidaki sekildeki iicgen iizerinden anlatmaya calisalim. Bu esitsizlige gore \( a \) uzunlugu \( b \) ve \( ¢ \) uzunluklar1 toplamindan
kiigiiktiir. Uggenin \( C \) késesini gitgide \( [AB] \) kenarina yaklastirirsak \( b + c \) uzunlugu gitgide kiigiilerek \( a \) uzunluguna yaklasir. \(a = b + c \) oldugu nokta \( C \) késesinin \( [AB] \) dogru parcasi iizerine geldigi noktadir, ancak bu durumda ii¢ kése noktas iicgen degil bir dogru olustururlar, dolayisiyla \( C \) késesi \( [AB] \) kenarina ne
kadar yaklasirsa yaklassin \( a \lt b + c\) esitsizligi saglanir.Benzer sekilde \( b \) uzunlugu \( a \) ve \( ¢ \) uzunluklan farkindan biiyiiktiir. Ucgenin \( C \) kdsesini gitgide \( [AB] \) kenarina yaklastirirsak (\( ¢ \) uzunlugu kisaldif icin) \( a - ¢ \) uzunlugu gitgide bilyiiyerek gitgide kiiciilen \( b \) uzunluguna yaklasir. \( b = a - ¢ \) oldugu nokta \( C \)
kosesinin \( [AB] \) dogru pargasi iizerine geldigi noktadir, ancak bu durumda ii¢ kése noktasi iiggen degil bir dogru olustururlar, dolayisiyla \( C \) késesi \( [AB] \) kenarina ne kadar yaklasirsa yaklassin \( \abs{a - c} \It b \) esitsizligi saglanir.Uggen esitsizligi i¢ ige iki iiggene asagidaki sekilde uygulabilir.Bir iicgenin i¢ ac1 él¢iilerinin siralamasi ile;
yukseklik, agiortay ve kenarortay uzunluk siralamalar: arasindaki iliski asagidaki gibidir.Herhangi iki (ikizkenar icgen) ya da tic (eskenar icgen) koseye ait acilarin esit olmasi durumunda bu koselere ait yiikseklik, agiortay ve kenarortay uzunluklari da esit olur.Herhangi bir gesitkenar iicgende, bir \( \widehat{A} \) acisina ait ylukseklik (\( h_a \)),
aclortay (\( n_a\)) ve kenarortaymn (\( V_a \)) uzunluk siralamasi asagidaki gibidir. Kenar uzunluklar: tam say1 ve birbirinden farkli ve gevresi 14 cm'den kiigiik olan kag farkh tiggen ¢izilebilir? Coziimu Goster Bir iiggenin herhangi bir kenarinin uzunlugu diger iki kenarinin uzunluklar toplamindan kiiciik olur. Verilen sartlari saglayan farkl iiggenler
asagidaki gibidir. 2-3-4 iicgeni 2-4-5 licgeni 2-5-6 icgeni 3-4-5 licgeni 3-4-6 licgeni Buna gore toplam 5 farklh icgen yazilabilir. Soru sorun Soruda hata bildirin \( X, y \in \mathbb{Z} \) olmak iizere, Bir iicgenin kenar uzunluklar1 \( 16 \), \( x\), \( y \) birimdir. \( xy = 45 \) olduguna gore, bu iicggenin ¢evresi ka¢ birimdir? Coziimi Goster \( x \ge y \)
oldugunu varsayalim. \( xy = 45 \) denkleminin saglayan \( (x, y) \) sirali ikililerini bulalim. \( (x, y) = \{ (45, 1), (15, 3), (9, 5) \} \) Verilen li¢gen i¢in ticgen esitsizligini yazalim. \( x - y \It 16 \lt x + y \) Buldugumuz siral ikililerden iicgen esitsizligini sadece \( (15, 3) \) saglar, buna gore ticgenin bilinmeyen kenarlarinin uzunlugu 15 ve 3 birimdir. U¢genin
cevresi\( 16 + 15 + 3 = 34 \) birim bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( ABC \) bir gesitkenar iicgendir. \( \abs{AC} \gt \abs{BC}, \quad m(\widehat{ACB}) = 80° \) olduguna gore, \( m(\widehat{ABC}) \)'nin alabilecegi en kii¢iik tam say1 degeri nedir? C6ziimii Goster Bir licgende daha uzun kenarin karsisindaki aci daha genistir. \(
\widehat{ABC} \) ve \( \widehat{BAC} \) acilarini esit varsayarak olciilerine \( x \) diyelim. \( 2x + 80° = 180°\) \( x = 50°\) \( \abs{AC} \gt \abs{BC} \) oldugundan \( m(\widehat{ABC}) \gt m(\widehat{BAC}) \) olmalidir. \( m(\widehat{ABC}) \)'nin en kiigiik degeri 50°'den biiyiik en kiiciik tam say1 olan 51° olabilir. \( m(\widehat{ABC}) = 51°)
bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{BC} = a, \abs{AC} = b, \abs{AB} = c¢\) \( b \lt a \lt ¢ \) \( m(\widehat{BAC}) = 52°\) olduguna gore, \( m(\widehat{ACB}) \)'nin alabilecegi en kiiciik tam say1 degeri kactir? Cozimu Goster Bir icgende daha uzun kenarin karsisindaki a¢1 daha genistir. Buna gore iiggenin aci1 olciileri arasindaki siralama
asagidaki sekilde olur. \( m(\widehat{ABC}) \lt m(\widehat{BAC}) \It m(\widehat{ACB}) \) \( m(\widehat{ACB}) \)'nin en kiiciik tam say1 degerini almasi i¢in \( m(\widehat{ABC}) \It m(\widehat{BAC}) \) olmak kosuluyla \( m(\widehat{ABC}) \) en biiyiik tam say1 degerini almaldir. \( m(\widehat{ABC}) = 51°\) \( m(\widehat{ACB}) = 180° - 52° - 51°)
\( = 77°\) bulunur. \( 51°\Ilt 52° \Ilt 77°\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{AB} = 4, \quad \abs{BC} = 9\) \(\abs{CD} = 3, \quad \abs{AD} = 7\) olduguna gore, \( \abs{BD} \) hangi tam say1 degerlerini alabilir? Céziimu Goster \( \abs{BD} = x\) diyelim. Bu durumda \( ABD \) ve \( BCD\) licgenleri i¢in ticgen esitsizlikleri asagidaki gibi olur. \(
ABD ) iiggeni igin: \( \abs{7 - 4} \Ilt x \Ilt \abs{7 + 4} \) \( 3\lt x \lt 11 \) \( BCD\) iiggeni i¢in: \( \abs{9 - 3} \It x \Ilt \abs{9 + 3} \) \( 6 \It x \It 12 \) \( x \) uzunlugunun her iki iggen i¢in de licgen esitsizligini saglanmasi gerektigi icin buldugumuz esitsizliklerin alt sinir degerlerinden biiyiik olani, iist sinir degerlerinden de kiigiik olani segmeliyiz. \( 6 \It x \It
11 \) Buna gore \( x \) asagidaki 4 tam say1 degeri alabilir. \( x \in \{7, 8, 9, 10\} \) bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{AB} = 6, \abs{BC} = 11, \abs{AC} = 3x - 1) olduguna gore, \( x \)' in alabilecegi tam say1 degerlerin toplami kactir? Coziimii Goster \( ABC \) iicgeni i¢in ticgen esitsizligini yazalim. \( \abs{6 - 11} \It 3x - 1 \lt \abs{6 +
11} V)M DO \ME3x -1\t 17\)\(x\)'i esitsizlikte yalniz birakalim. \( 6 \It 3x \It 18 \) \( 2 \It x \It 6 \) Buna gore \( x \) asagidaki 3 tam say1 degeri alabilir. \( x \in \{3, 4, 5\} \) \( x \)'in alabilecegi tam say1 degerlerin toplami\( 3 + 4 + 5 = 12 \) olur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{AB} = 5, \quad \abs{BC} = 12 \) \( m(\widehat{BAC}) \It
m(\widehat{ABC}) \) olduguna gore, \( \abs{AC} = x\)'in alabilecegi degerler nedir? Cozimi Goster \( ABC \) icgeni icin licgen esitsizligini yazalim. \( \abs{5 - 12} \lt x \It \abs{5 + 12} \) \( 7 \Ilt x \Ilt 17 \) Bir icgende 06l¢lisii daha genis olan ac¢inin géordigi kenar daha uzundur. \( m(\widehat{BAC}) \It m(\widehat{ABC}) \) oldugu i¢in \( x \gt 12\)
olmalidir. Yukaridaki iki esitsizligi birlikte saglayan esitsizlik asagidaki gibi olur. \( 12 \lt x \It 17 \) Buna gore \( x \) asagidaki 4 tam say1 degeri alabilir. \( x \in \{13, 14, 15, 16\} \) bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{AB} = 5, \abs{AD} = 9, \abs{DC} = 4 ) olduguna gore, \( \abs{BC} = x \)'in alabilecegi en biiylik tam say1 degeri kactir?
Cozumii Goster \(\abs{BD} = y ) diyelim. \( x \) en bliyiikk degerini \( y \) en biiylik degerini aldiginda alir. \( ABD \) {icgeni i¢in licgen esitsizligini yazalim. \( \abs{9 - 5} \Ilt y \lt \abs{9 + 5} \) \( 4 \lt y \It 14 \) \( y = 14 \) degerini alamasa da bu degeri \( BCD \) iggeni igin licgen esitsizliginde iist sinir degeri olarak kullanabiliriz. \( BCD \) iiggeni igin
iicgen esitsizligini yazalim. \( \abs{14 - 4} \lt x \It \abs{14 + 4} \) \( 10 \lt x \lt 18 \) Buna gore \( x \)'in en biiyiik tam say1 degeri 17 olur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( [AB] \perp [DB] \) \( m(\widehat{BAC}) = 55°, m(\widehat{ACB}) = 50°, m(\widehat{ADB}) = 65°\) \( \abs{BC} = a, \abs{AC} = b, \abs{AB} = c\) \(\abs{AD} = d, \abs{DB} = e
\) olduguna gore, sekildeki en kisa kenar hangisidir? Céziimi Goster \( m(\widehat{ABC}) = 180° - (55° + 50°) = 75°\) Bir iiggende 0l¢iisii daha genis olan ac¢inin gordiigu kenar daha uzundur. Buna gore \( ABC \) iicgeninde kenar uzunluklarinin siralamasi asagidaki gibi olur. \( ¢ \lt a \lt b \) \( m(\widehat{DAB}) = 180° - (90° + 65°) = 25°\) \( ADB)
iicgeninde kenar uzunluklarinin siralamasi asagidaki gibi olur. \( e \lt ¢ \lt d \) Birinci esitsizlikte en kisa kenar \( c \), \( ¢ \) kenarini da igeren ikinci esitsizlikte ise \( e \)'dir. Buna gore verilen iki tiggende en kisa kenar \( e \) olur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( [BD] \), \( [AC] \) kenarinin kenarortayidir. \( \abs{AB} = 6, \quad \abs{BC} = 8\) \( ABC
\) icgeninin ¢evresi 20 birimdir. Buna gore \( \abs{BD} = x \)'in alabilecegi ka¢ tam say1 degeri vardir? Coziimi Goster U(;geninin cevresi 20 birimdir. \( 6 + 8 + \abs{AC} = 20\) \(\abs{AD} = \abs{DC} = 3\) Bu durumda \( ABD \) ve \( BCD \) iicgenleri icin licgen esitsizlikleri asagidaki gibi olur. \( ABD \) iicgeni i¢in: \( \abs{6 - 3} \It x \lt \abs{6 + 3}
\) \( 3\t x \It 9 \) \( BCD\) liggeni icin: \( \abs{8 - 3} \Ilt x \It \abs{8 + 3} \) \( 5 \lt x \It 11 \) Ayrica \( D \) noktasindan tabana paralel bir dogru ¢izelim ve bu dogru parcasinin \( [AB] \) kenarini kestigi noktaya \( E \) diyelim. \( [ED] \parallel [BC] \) oldugu icin bu dogru parcasi iiggenin bir orta tabanidir, dolayisiyla \( [AB] \) kenarini ortalar ve uzunlugu
tabanin yarisidir. \( \abs{AE} = \abs{EB} = 3\) \(\abs{ED} = 4 ) Olusan \( BED ) licgeninde de li¢gen esitsizligi saglanmalidir. \( \abs{4 - 3} \lt x \It 4 + 3 \) \( 1 \It x \It 7 \) Buldugumuz ¢ esitsizligi de saglayan tam say1 \( x \) degeri sadece 6 olur. \( x \in \{6\} \) bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( [ED] \perp [AB], \quad \abs{AD} = \abs{BD}
) \(\abs{EC} = 4, \quad \abs{AC} = 7\) olduguna gore, \( \abs{BE} = x\)'in alabilecegi tam say1 degerleri nelerdir? Cozimi Goster \( A \) ve \( E \) noktalarini birlestirelim. \( [ED]\) dogru pargas1 \( [AB]\) kenarinin hem yiiksekligi hem de kenarortay1 oldugu icin \( ABE \) bir ikizkenar tiggendir. \( \abs{AE} =\abs{BE} = x\) \( AEC ) ii¢ggeni icin
iicgen esitsizligini yazalim. \( \abs{7 - 4} \lt x \lt \abs{7 + 4} \) \( 3\lt x\It 11 \) \( x \in [4, 10]\) araligindaki tam say1 degerlerini alabilir. Soru sorun Soruda hata bildirin Bir yamuk ve bir iiggenden olusan sekildeki uzunluk degerleri asagida verilmistir. \( \abs{AB} = 3, \quad \abs{AE} = 5\) \( \abs{CD} = 6, \quad \abs{DE} = 7 \) olduguna gore, \(
\abs{BC} = x\)'in alabilecegi en biiylik tam say1 degeri kactir? Coziimi Goster \( B \) ve \( D \) noktalarini birlestirelim. Birden fazla adimda uygulayacagimiz iicggen esitsizliklerinde \( x \)'in en biliyliik degerini bulmak icin diger ticgenlerdeki bilinmeyen kenar uzunluklarinin da en biiyiik degerlerini almaliyiz. \( ABE \) iicgeni icin icgen esitsizligini
yazalim. \( \abs{5 - 3} \Ilt \abs{BE} \lt \abs{5 + 3} \) \( 2 \Ilt \abs{BE} \lt 8 \) \( \abs{BE} \) uzunlugu icin tst sinir 8 birimdir. \( BED \) icgeni i¢in ticgen esitsizligini yazalim. \( \abs{8 - 7} \It \abs{BD} \Ilt \abs{8 + 7} \) \( 1 \lt \abs{BD} \Ilt 15 \) \(\abs{BD} \) uzunlugu igin ust sinir 15 birimdir. \( BCD \) licgeni i¢in licgen esitsizligini yazalim. \( \abs{15 -
6} \It x \Ilt \abs{15 + 6} \) \( 9 \Ilt x \It 21 \) \( x = 21 \) olamayacagi i¢in \( x \)'in en biiyiikk degeri 20 olur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( [AB] \perp [AC]\) ve \( D \) noktas1 \( ABC \) icgeninin i¢ bolgesinde bir noktadir. \( \abs{BD} = 12, \quad \abs{DC} = 5\) olduguna gore, \( \abs{BC} = x \)'in alabilecegi tam say1 degerleri nelerdir? Cozimi
Goster \( m(\widehat{BDC}) \) acisinin 90°'den biiyiik ya da kiigiik oldugunu bulmaya ¢alisalim. \( m(\widehat{ABD}) = a, m(\widehat{DBC}) = b \) \( m(\widehat{ACD}) = ¢, m(\widehat{DCB}) = d \) diyelim.\(a+ b +c+d + 90°=180°\)\(a+ b+ c +d =90°\)\( b + ¢ \lt 90°\) Buna gore \( BDC ) ticgeninde \( m(\widehat{BDC}) \gt 90° \) olur. \(
\widehat{BDC} \) acgis1 genis ac¢1 oldugu i¢in \( BDC \) tiggeninde en uzun kenari gorir. \( x \gt 12 \) \( BDC ) iiggeni i¢in ticgen esitsizligini yazalim. \( \abs{12 - 5} \It x \Ilt \abs{12 + 5} \) \( 7 \lt x \It 17 \) Ayrica \( \widehat{BDC} \) acgisi genis ac1 oldugu i¢in, \( x \) uzunlugu \( m(\widehat{BDC}) = 90° \) oldugu durumda olusacak hipoteniis
uzunlugundan biyiik olmali. \( x~2 \gt 1272 + 572 \) \( x \gt 13 \) Buldugumuz ¢ esitsizligi de saglayan en genis aralik asagidaki gibidir. \( 13 \lt x \It 17 \) Buna gore \( x \) asagidaki 3 tam say1 degeri alabilir. \( x \in \{14, 15, 16\} \) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \abs{AB} = 5, \abs{DE} = 3, \abs{BE} = 12 ) olduguna gore, \( \abs{AC} +
\abs{CD?} \)'nin alabilecegi en biiyiik tam say1 degeri kactir? Coziimii Goster \( \abs{AC} = a, \abs{CD} = b \) \(\abs{BC} = x, \abs{CE} = y ) diyelim. iki iicgen icin iicgen esitsizliklerini yazalim. \( \abs{5 - x} \lt a \It \abs{5 + x} \) \(\abs{3 - y} \lt b \lt \abs{3 + y} \) Esitsizlikleri alt alta toplayalim. \( \abs{5 - x} + \abs{3 -y} \lt a + b \lt \abs{5 + x} +
\abs{3 + y} V) \( x\) ve \( y\) pozitif degerler oldugu icin esitsizligin sagindaki ifadeler mutlak degerden olduklar: gibi gikarlar. \( \abs{5 - x} + \abs{3 -y} \lta+b\lt5+x+ 3 +y\V\(x +y=12\)\(\abs{5 - x} +\abs{3 -y} \lt a + b \lt 20 \) Buna gore \( \abs{AC} + \abs{CD} \)'nin alabilecegi en bliyiik tam say1 degeri 19'dur. Soru sorun Soruda hata
bildirin \( [BD] \perp [DC]\) \( \abs{AB} = 4, \quad \abs{AC} = 5\) olduguna gore, \( \abs{BC} = x \)'in alabilecegi tam say1 degerleri nedir? Céziimi Goster \( ABC \) iicgeni icin ticgen esitsizligini yazalim. \( \abs{4 - 5} \It x \It \abs{4 + 5} \) \( 1 \It x \It 9 \) Ayrica \( ABC ) licgeni icinde bir dik iicgen olustugu icin \( m(\widehat{BAC}) \) acis1 90°'den
kiiciik olmalidir, dolayisiyla \( \abs{BC} \) uzunlugu \( m(\widehat{BAC}) = 90°\) oldugu durumundaki hipoteniis uzunlugundan kisa olmalidir. \( x~2 \Ilt 4°2 + 572 \) \( x \It \sqrt{41} \) Buldugumuz iki esitsizligi de saglayan en genis aralik asagidaki gibidir. \( 1 \It x \lt \sqrt{41} \) Buna gore \( x \) asagidaki 5 tam say1 degeri alabilir. \( x \in \{2, 3, 4, 5,
6\} \) Soru sorun Soruda hata bildirin Kenar uzunluklar: tam say1 ve ¢evresi 22 cm olan kag ticgen c¢izilebilir? Céziimii Géster Ucgenin kenar uzunluklarina sirasiyla \( a \), \( b \) ve \( ¢ \) diyelim. \( a + b + ¢ = 22\) Bir icgende herhangi 2 kenar uzunlugu toplami ii¢iincii kenar uzunlugundan biiyiiktiir. Bu durumda herhangi 2 kenar uzunlugu toplami \(
\frac{22}{2} = 11 \)'den buyik ve herhangl bir kenar uzunlugu 11'den kiigik olur. \(a + b\gt 11, b+ c\gt 11, a + c\gt 11 \) \(a\t 11, b\t 11, c\lt 11 \) Bu kosullar saglayan asa@idaki ti¢genler cizilebilir. 1) \( 10, 10, 2\) 2)\( 10, 9, 31) 3)\( 10, 8,4\) 4)\(10, 7, 5\) 5)\(10,6,61) 6)\(9,9,4\) 7)\(9,8,5)8)\(9,7,61) 9)\(8,8,61) 10)\(8,7,7\)
Buna gore istenen kosullari saglayan 10 {iggen cizilebilir. Soru sorun Soruda hata bildirin Kenar uzunluklar birer rakam olan ve eskenar olmayip ikizkenar olan kac farkl iicgen cizilebilir? Céziimii Goster Uggenin esit kenarlarinin uzunluguna \( a \), iiciincii kenar uzunluguna \( b \) diyelim. U¢gen esitsizligine gére, bir iiggenin iki kenar uzunlugunun
toplami ticincti kenar uzunlugundan biiyik, farki ticiinci kenar uzunlugundan kiicuktir. Farkli \( a \) degerleri i¢cin bu kosulu saglayan \( b \) degerleri asagidaki gibidir. \( a = 1 \Rightarrow b \in \emptyset \) \( a = 2 \Rightarrow b \in \{ 1, 3\} \) \( a = 3 \Rightarrow b \in \{ 1, 2, 4, 5\} \) \( a = 4 \Rightarrow b\in\{ 1, 2,3, 5,6, 7\} ) \(a=5
\Rightarrow b\in\{ 1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 9\} \) \(a = 6 \Rightarrow b \in\{ 1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 9\} \) \(a = 7 \Rightarrow b\in\{ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9\} \) \( a = 8 \Rightarrow b\in\{ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9\} \) \( a = 9 \Rightarrow b\in \{ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 \} \) Buna gore istenen kosulu saglayan\(2 +4 + 6 + 8 + 8 + 8 + 8 + 8 = 52\) farkli iicgen c¢izilebilir.
Soru sorun Soruda hata bildirin Bir iiggenin iki kenar uzunlugu 7 cm'dir. Bu iggenin alaninin en biiyiik olmasi i¢in ii¢iincii kenar uzunlugu ka¢ cm olmalidir? Coéziimii Goster Verilen licgenin alanini bulmak icin siniis teoremini kullanalim. Uzunluklar verilen kenarlara \( a \) ve \( b \), bu kenarlarin arasinda kalan aciya \( \alpha \) diyelim. \( A =
\dfrac{1}{2}ab\sin{\alpha} \) Uggenin alaninin en biyik olmasi igin \( \sin{\alpha} \) en biiyiik degerini almaldir, dolayisiyla \( \alpha \) acis1 90° olmalidir. ["I(;genin ucuncu kenarina \( ¢ \) diyelim. Uciincii kenar (hipoteniis) uzunlugunu bulmak i¢in Pisagor teoremini kullanalim. \( ¢~2 = 772 + 772 \) \( ¢ = 7\sqrt{2} \) olarak bulunur. Soru sorun
Soruda hata bildirin \( k \in \mathbb{Z~+} \) olmak {izere, Bir iicggenin kenarlari sirasiyla 8, 13 ve \( k \) cm uzunlugundadir. Kac¢ tane \( k \) degeri i¢in bu iicggen genis acili iicgen olur? Coziimii Goster Kosinlis teoremine gore, genis acili bir iicgende en uzun kenarin karesi diger iki kenarin karesinden biiyiik olur. Kosiniis teoremini kullanarak \( k \)
degerinin sinirlarini bulalim. ilk énce \( k \) degerinin en uzun kenar olmadidi durumu inceleyelim. \( 1372 \gt 8°2 + k™2 \) \( 169 \gt 64 + k~2\) \( 105 \gt k~2\) \( k \le 10 \) Uggen esitsizligine gore, \( k \) diger iki kenar uzunluklan farkindan biiyiik olmak zorundadir. \( 5 \It k \le 10 \) Simdi \( k \) dederinin en uzun kenar oldugu durumu inceleyelim. \
(k"~2\gt 1372 + 872 \) \( k™2 \gt 233 \) \( k \ge 16 \) Uggen esitsizligine gore, \( k \) diger iki kenar uzunluklar toplamindan kiigiik olmak zorundadir. \( 16 \le k \lt 21 \) Her iki durumda buldugumuz araliklarin birlesimi \( k \) deger araligini verir. \( k \in (5, 10] \cup [16, 21) \) Bu aralikta 10 tane tam say1 \( k \) degeri bulunur. Soru sorun Soruda hata
bildirin Kenar uzunluklar birer tam say1 ve gevre uzunlugu 30 cm olacak sekilde olusturulabilecek ikizkenar iicgenlerin, farkli uzunluktaki kenarinin uzunlugunun alabilecegi en biiyiik ve en kiiciik degerler arasindaki fark en gok kag olabilir? Céziimii Géster ikizkenar {iggenin esit uzunluktaki kenarlarinin uzunluguna \( a \) cm, diger kenarinin
uzunluguna \( b \) cm diyelim. Uggen esitsizligine gore; bir ticgenin herhangi bir kenarinin uzunlugu, diger iki kenarinin uzunluklar toplamindan kiigiik, farkinin mutlak degerinden biiyiik olmalidir. Bu kurali uzunlugu \( b \) olan kenara uygulayalim. \( \abs{a - a} \It b \lt a + a \) \( 0 \lt b \lt 2a \) Ikizkenar {icgenin ¢evre uzunlugu 30 cm'dir. \( 2a + b =
30 \) \( b = 30 - 2a\) Bu degeri yukarida elde ettigimiz esitsizlikte yerine yazalim. \( 0 \lt 30 - 2a \lt 2a \) \( 2a \lt 30 \lt 4a \) \( a \It 15 \lt 2a \) Bu esitsizligi iki ayn esitsizlik olarak inceleyelim ve \( a \) deger araligini bulalim. \( a \It 15 \) \( 15 \It 2a\Longrightarrow 7,5 \lt a \) Buna gore \( a \) deger aralig: asagidaki gibi bulunur. \( 7,5 \Ilt a \lt 15\) \( a \)'nin
bu aralikta alabilecegi tam say1 degerleri 8, 9, 10, 11, 12, 13 ve 14'tiir. \( a \) bu degerleri alirken, \( 2a + b = 30 \) denklemine gére \( b \) sirasiyla 14, 12, 10, 8, 6, 4, 2 degerlerini alir. \( b \) degerinin alabilecegi en biiyiik ve en kiiciikk degerler arasindaki fark \( 14 - 2 = 12\) olarak bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin U¢gende ac1 ve kenar
bagintilari, geometriye giriste temel kurallardan biridir ve problem ¢6zme siirecinde sikca kullanilir. Bir iiggenin biiyiik acisinin karsisinda biiyiik bir kenar, kiigiik acisinin karsisinda ise kii¢iik bir kenar bulunur. Ayrica, iicgen esitsizligi, herhangi bir icgenin bir kenarinin uzunlugunun diger iki kenarin toplamindan kiigiik, farkindan ise biyiik olmasi
gerektigini ifade eder. Bu kurallar, giinliikk hayatta mimari tasarimlar, kopriiler ve yap: mithendisligi gibi bircok alanda uygulanir. Yeni miifredatta bu bilgilerin daha iyi anlasilmasi ve pekistirilmesi icin gergek hayattan alinmis hikayelerle iliskilendirilmis sorular yer almaktadir. 9. Simif Ugcgende Ac1 ve Kenar iliskileri Ders Notu (Yeni Miifredat) Céziimlii
Sorular Géziimlii Sorular Bir iicgende kenar uzunluklari a = 7, b = 10 ve c olarak verilmistir. Bu iiggenin olusabilmesi icin ¢ kenarinin alabilecegi deger araligi nedir? A) 3 <c<17B)4 <c<18C)5 <c < 16 D) 2 < ¢ < 15 Cevap: A Coziim: Uggen esitsizligine gore, iki kenarin toplami diger kenardan biiyiik, fark: ise diger kenardan kiiciik olmaldir. a
+b>c—>7+10>c—>c<17b+c>a—-10+c>7—-c>3a+c>b - Bu esitsizlik zaten ¢ > 3 ile saglanir. Bu durumda 3 < c < 17. Soru 2: Bir iicgende kenar uzunluklari sirasiyla a = 6, b = 8, c = 10 olarak verilmistir. Bu iicgenin en biiyiik acis1 hangisidir? A) A acis1 B) B acgis1 C) C acis1 D) Hepsi esit Cevap: C Coéziim: Ucgende en biiyiik ac1 her
zaman en uzun kenarin karsisindadir. Burada en uzun kenar ¢ = 10 oldugu icin en bilyiik ac1 C acisidir. Soru 3: Bir iiggende ac1 élgiileri A acis1 = 40 derece ve B acis1 = 60 derece verilmistir. Buna gére en uzun kenar hangisinin karsisindadir? A) A acisinin B) B agisinin C) C agisinin D) Belirlenemez Cevap: C Céziim: Uggende en uzun kenar her zaman
en bilyliik acimin karsisindadir. Burada C acis1 = 180 - 40 - 60 = 80 derece oldugu icin en uzun kenar C acisinin karsisindadir. Soru 4: Bir iicgende kenar uzunluklar x = 6, y = 8 ve z = 10 verilmistir. Bu ticgenin dik iicgen olup olmadigini kontrol ediniz. A) Dik iicgen B) Dar acili iicggen C) Genis acili iicgen D) Ucgen degildir Cevap: A Céziim: Dik iicgen
olup olmadiini anlamak i¢in Pisagor teoremi uygulanir: z2 = x2 + y2 102 = 62 + 82 - 100 = 36 + 64 — 100 = 100. Bu nedenle ii¢cgen bir dik iicggendir. Soru 5: Bir iicgende x + y = 12 ve x - y = 4 ise x ve y de{erleri nelerdir? A)x =8,y =4B)x=6,y=6C)x =10,y =2D)x = 7,y = 5 Cevap: A Coziim: iki denklem toplanir: (x +y) + (x-y) = 12 + 4 >
2x = 16 - x = 8 x yerine konulursa: x + y = 12 - 8 + y = 12 - y = 4. Bir iiggende kenar uzunluklar sirasiyla a = 5, b = 7 ve ¢ = 10 olarak verilmigtir. Bu ticgenin dar acili bir iggen olup olmadigini kontrol ediniz. A) Dar acili iggen B) Dik tiggen C) Genis acili icgen D) Ucgen degildir Cevap: C Coziim: Ucgenin dar acili olmasi icin en bilyiik kenar c ile
diger kenarlar arasinda c? < a2 + b? sart1 saglanmalidir. c2 = 102 = 100 a2 + b2 = 52 + 72 = 25 + 49 = 74 100 > 74 oldugundan, bu iicgen genis acilhidir. Ucgende Aci1-Kenar iliskisi: 1. i¢ A¢1 Toplami: Bir iicgenin i¢ acilar: toplami her zaman 180 derecedir. Yani, A, B ve C i¢ acilar1 varsa, A + B + C = 180. 2. Dik Ucgen: Dik ucgende, dik aciya karsilik
gelen kenarlar “kathet” olarak adlandirilir ve diger iki kenar “hipotents” olarak adlandiriir. A~2 + B~2 = C~2 (Pisagor Teoremi) formiili gegerlidir. 3. Kenar Uzunluklari: Bir tiggenin herhangi bir kenar, diger iki kenarin toplamindan kuguktir. Ornegin, iiggenin kenarlaria, bve cise,a+ b >c,a + ¢ >bveb + ¢ > a. Ucgen Esitsizligi: 1. Bir Kenarin
Uzunlugu: Herhangi bir icgenin herhangi bir kenari, diger iki kenarin toplamindan kiigiiktir. 2. Iki Kenarin Uzunlugu: Herhangi bir tiggenin iki kenar, diger kenardan daha uzundur. 3. U¢ Kenarin Uzunlugu: U¢ kenarin uzunluklar ile yapilan herhangi bir agima uyan bir tiggen, gergek bir ticgendir. Tarihge: Bu konular, antik Yunan matematikgileri
tarafindan ele alinmis ve gelistirilmistir. Ozellikle, Pisagor Teoremi’nin (M.0. 6. yiizy1l) bu alandaki énemli bir kilometre tasi oldugunu séyleyebiliriz. Yunan matematikgileri, iiggenlerin 6zelliklerini ve iliskilerini sistemli bir sekilde inceleyerek bu alana énemli katkilarda bulunmuslardir. Bir iicgende; biiyiik ac1 karsisinda biiyiik kenar, kiiciik ac1
karsisinda kiiciik kenar bulunur. Bir iiggende; biiylik kenar karsisinda biiyiik aci, kiiciik kenar karsisinda kiiciik aci bulunur. Bir ticgende iki kenar es degilse, 0l¢iisii daha bliylik olan acinin karsisinda daha uzun kenar olur. Bu kural bir iicgenin kenarlari ile agilar arasinda gecerlidir. Ancak bir ticgende; 6rnegin 20° lik bir acinin karsisindaki kenar,
baska bir ticgendeki 60° lik aginin karsisindaki kenardan biiyiik olabilir. Ciinkil bunlar farkl iicgenlerdir. Bilgi: Bir dik icgende en biiyik kenar hipotentstiir. Genis acili bir iicgende en biiyik kenar genis acinin karsisindaki kenardir. Bir icggende herhangi bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklar farkinin mutlak degerinden biiyik,
toplamindan kiigliktiir. Coziim: |AB| = |AC| oldugunu varsayalim. Tepe acisinin 6lgiisii 80° olan bir ikizkenar iiggenin taban agilarindan her birinin 6l¢tisii 50° olur. Ancak |AB| < |AC] verildiginden C agis1 B agisindan kiigiik olmalidir. Bu durumda C agis1 50° den kii¢iik olacaktir. Yani tam say1 olarak en fazla 49° olabilir. Not: B agisinin en kiigiik tam say1
degeri sorulsa idi 51° olacakti.
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