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Les	bases	de	donnes	sont	au	cur	du	monde	numrique	moderne.	Elles	permettent	de	stocker,	organiser	et	grer	des	volumes	immenses	de	donnes	de	manire	efficace	et	scurise.	Dans	cet	article,	nous	explorerons	ce	que	sont	les	bases	de	donnes,	leur	fonctionnement,	leur	histoire	et	les	diffrents	types	existants.	Nous	verrons	galement	comment	le	cloud	et
dautres	technologies	transforment	les	bases	de	donnes	et	tablirons	une	liste	des	meilleures	solutions	actuelles,	afin	de	vous	offrir	une	vue	densemble	complte	sur	le	sujet.	Une	base	de	donnes	est	un	systme	organis	qui	permet	de	stocker,	grer	et	accder	des	informations	structures	de	manire	efficace.	Les	donnes	peuvent	tre	de	diffrents	types	et	jouent
un	rle	crucial	dans	divers	secteurs,	allant	des	entreprises	commerciales	aux	institutions	de	recherche.	Le	terme	base	de	donnes	implique	gnralement	lutilisation	de	logiciels	spcifiques,	appels	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	(SGBD),	qui	facilitent	les	oprations	sur	les	donnes,	telles	que	la	cration,	la	mise	jour,	la	suppression	et	la	recherche
dinformations.	Les	bases	de	donnes	fonctionnent	grce	des	structures	de	donnes	qui	organisent	les	informations	de	manire	ce	quelles	soient	facilement	accessibles	et	modifiables.	Les	SGBD	utilisent	des	langages	de	requte	spcifiques,	comme	SQL	(Structured	Query	Language),	pour	interagir	avec	les	bases	de	donnes.	Les	bases	de	donnes	modernes
sont	souvent	rparties	sur	plusieurs	serveurs	ou	dans	le	cloud,	ce	qui	permet	une	volutivit	et	une	disponibilit	accrues.	Les	donnes	sont	souvent	indexes	pour	acclrer	les	recherches	et	les	accs,	assurant	des	performances	optimales	mme	avec	des	volumes	de	donnes	importants.	Lhistoire	des	bases	de	donnes	remonte	aux	annes	1960,	avec	le
dveloppement	des	premiers	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	hirarchiques	et	rseau.	Au	fil	des	dcennies,	ces	systmes	ont	volu	pour	devenir	les	bases	de	donnes	relationnelles	que	nous	connaissons	aujourdhui,	introduites	par	Edgar	F.	Codd	en	1970.	Plus	rcemment,	avec	lexplosion	du	Big	Data	et	des	technologies	cloud,	de	nouveaux	types	de
bases	de	donnes,	comme	les	bases	de	donnes	NoSQL	et	les	bases	de	donnes	orientes	graphes,	ont	vu	le	jour.	Ces	innovations	rpondent	aux	besoins	croissants	de	flexibilit	et	de	performance	dans	la	gestion	des	donnes.READ	La	Numrisation	:	Comprendre	le	Concept	et	ses	Enjeux	Les	bases	de	donnes	hirarchiques	organisent	les	donnes	en	structure
arborescente,	avec	des	relations	parent-enfant.	Chaque	enfant	na	quun	seul	parent,	ce	qui	facilite	les	oprations	de	traabilit	et	de	navigation.	Elles	taient	largement	utilises	dans	les	premiers	systmes	informatiques,	notamment	pour	les	fichiers	de	gestion	des	relations	des	employs.	Cependant,	elles	sont	limites	en	flexibilit	et	sont	largement	surpasses
par	dautres	modles	plus	adaptatifs	de	nos	jours.	Base	de	donnes	rseau	Les	bases	de	donnes	rseau	amliorent	les	limitations	des	bases	de	donnes	hirarchiques	en	permettant	des	relations	plus	complexes.	Chaque	enregistrement	peut	avoir	plusieurs	parents	et	enfants,	formant	une	structure	en	graphe.	Ce	type	de	base	de	donnes	est	adapt	aux
applications	ncessitant	des	relations	flexibles	et	multiples,	mais	il	est	galement	plus	complexe	grer	et	maintenir.	Base	de	donnes	oriente	texte	Les	bases	de	donnes	orientes	texte	sont	spcialement	conues	pour	stocker	et	grer	des	donnes	textuelles	volumineuses	et	non	structures.	Elles	utilisent	souvent	des	techniques	dindexation	full-text	pour
permettre	des	recherches	rapides.	Ces	bases	de	donnes	sont	couramment	utilises	pour	des	moteurs	de	recherche,	des	archives	de	documents	ou	des	systmes	de	gestion	de	contenu.	Elles	sont	essentielles	pour	la	gestion	de	donnes	linguistiques	et	smantiques.	Base	de	donnes	SQL	(relationnelle)	Les	bases	de	donnes	relationnelles	utilisent	des	tables
pour	organiser	les	donnes,	chaque	table	reprsentant	une	entit	avec	ses	attributs.	Les	relations	entre	les	tables	se	font	via	des	cls	trangres.	Ce	modle	est	trs	populaire	grce	sa	simplicit	et	son	efficacit.	Il	est	soutenu	par	des	langages	comme	SQL	pour	la	manipulation	et	la	gestion	des	donnes.	Base	de	donnes	distribue	Les	bases	de	donnes	distribues
rpartissent	les	donnes	sur	plusieurs	sites	ou	serveurs,	amliorant	ainsi	la	performance	et	la	disponibilit.	Chaque	site	peut	grer	indpendamment	des	fragments	de	la	base	de	donnes	entire.	Ce	type	de	base	de	donnes	est	essentiel	pour	les	applications	ncessitant	une	grande	scalabilit	et	une	haute	disponibilit.	Il	convient	aux	entreprises	globales	ayant
besoin	daccder	aux	donnes	en	temps	rel	depuis	diffrents	endroits.	Base	de	donnes	cloud	Les	bases	de	donnes	cloud	sont	hberges	dans	des	environnements	cloud,	offrant	une	accs	la	demande	avec	une	gestion	automatise.	Elles	liminent	la	ncessit	de	grer	linfrastructure	matrielle.	Ces	bases	de	donnes	offrent	une	flexibilit	et	une	scalabilit	exceptionnelle,
adaptes	aux	entreprises	recherchant	des	solutions	de	stockage	de	donnes	modulaires	et	rentables.	Base	de	donnes	NoSQL	Les	bases	de	donnes	NoSQL	sont	conues	pour	grer	des	donnes	non	structures	et	des	besoins	de	scalabilit	grande	chelle.	Elles	abandonnent	le	modle	relationnel	au	profit	dune	structure	plus	flexible.	Il	existe	plusieurs	types	de
bases	de	donnes	NoSQL,	adaptes	diffrents	cas	dutilisation.	Ces	bases	incluent	les	bases	de	donnes	orientes	document,	cl-valeur,	colonne	et	graphe.	Base	de	donnes	oriente	objets	Les	bases	de	donnes	orientes	objets	stockent	les	donnes	sous	forme	dobjets,	similaires	ceux	utiliss	en	programmation	oriente	objets.	Chaque	objet	comprend	des	donnes	et
des	mthodes	pour	manipuler	ces	donnes.	Ces	bases	de	donnes	sont	particulirement	adaptes	aux	applications	ncessitant	une	gestion	complexe	des	donnes,	comme	les	simulations	et	les	modlisations	3D.	Base	de	donnes	oriente	graph	Les	bases	de	donnes	orientes	graph	reprsentent	les	donnes	sous	forme	de	nuds	et	de	relations,	ce	qui	est	idal	pour	les
applications	requrant	lanalyse	de	relations	complexes,	comme	les	rseaux	sociaux.	Elles	permettent	une	navigation	rapide	et	intuitive	travers	les	connexions	entre	les	donnes,	offrant	une	flexibilit	incomparable	pour	certaines	analyses.	Les	bases	de	donnes	relationnelles	et	non	relationnelles	peuvent	coexister	dans	un	cosystme	de	donnes,	chaque	type
apportant	ses	avantages	pour	diffrents	types	de	tches.	Les	bases	relationnelles	sont	excellentes	pour	les	transactions	ACID	et	des	structures	de	donnes	bien	dfinies.READ	Qu'est-ce	que	la	Gestion	lectronique	des	Documents	(GED)	?	Les	bases	non	relationnelles,	quant	elles,	offrent	une	flexibilit	et	une	scalabilit	ingales	pour	les	donnes	non	structures	et
les	grandes	quantits	de	donnes.	De	nombreuses	entreprises	adoptent	une	approche	hybride,	combinant	les	deux	pour	tirer	parti	de	leurs	points	forts	respectifs.	Le	cloud	a	rvolutionn	la	manire	dont	les	bases	de	donnes	sont	conues,	dployes	et	gres.	Avec	des	services	de	bases	de	donnes	cloud	tels	quAmazon	RDS,	Google	Cloud	SQL	et	Azure	SQL
Database,	les	entreprises	peuvent	rapidement	crer	et	dimensionner	leurs	bases	de	donnes	sans	se	soucier	de	linfrastructure	sous-jacente.	Ces	services	offrent	galement	des	fonctionnalits	avances	comme	la	sauvegarde	automatique,	la	rplication	de	donnes	et	la	haute	disponibilit,	rduisant	ainsi	la	charge	oprationnelle	pour	les	quipes	de	gestion	des
bases	de	donnes.	Les	bases	de	donnes	cloud	apportent	une	flexibilit	dchelle	sans	prcdent,	permettant	aux	entreprises	de	sadapter	rapidement	aux	fluctuations	de	la	demande.	Les	cots	sont	galement	optimiss,	car	les	ressources	peuvent	tre	ajustes	en	temps	rel.	De	plus,	les	bases	de	donnes	cloud	bnficient	dune	scurit	avance	et	de	mises	jour
automatiques,	garantissant	que	les	donnes	sont	toujours	protges	et	que	les	systmes	sont	jour,	sans	ncessiter	de	maintenance	manuelle	constante.	Les	accords	de	niveau	de	service	(SLA)	sont	cruciaux	dans	le	contexte	des	bases	de	donnes	cloud,	car	ils	dfinissent	les	garanties	de	performance,	de	disponibilit	et	de	support	fournies	par	le	prestataire.	Un
SLA	bien	dfini	assure	que	les	besoins	des	utilisateurs	sont	satisfaits	et	fournit	des	recours	en	cas	de	non-respect.	En	choisissant	un	prestataire	de	bases	de	donnes	cloud,	il	est	essentiel	de	comprendre	les	termes	du	SLA	afin	de	sassurer	que	les	services	offerts	correspondent	aux	exigences	de	lorganisation	et	garantissent	un	niveau	de	service	adquat.	Il
existe	de	nombreux	types	de	bases	de	donnes	adapts	divers	besoins	et	cas	dutilisation.	Parmi	les	plus	courants,	on	trouve	les	bases	de	donnes	SQL,	NoSQL,	distribues,	cloud	et	orientes	objets.	Chacune	offre	des	caractristiques	spcifiques	qui	les	rendent	plus	ou	moins	adaptes	certains	contextes.	Le	choix	du	type	de	base	de	donnes	dpend	des	exigences
du	projet,	des	volumes	de	donnes,	et	de	la	complexit	des	relations	entre	les	donnes.	Comprendre	les	avantages	et	les	limitations	de	chaque	type	est	essentiel	pour	faire	un	choix	clair.	La	migration	des	bases	de	donnes	vers	le	cloud	est	une	tape	essentielle	pour	de	nombreuses	entreprises	cherchant	moderniser	leur	infrastructure.	Ce	processus
implique	le	transfert	des	donnes	existantes	depuis	des	serveurs	locaux	vers	des	environnements	cloud,	avec	une	attention	particulire	la	continuit	et	la	scurit.	Les	dfis	de	la	migration	incluent	la	compatibilit	des	formats	de	donnes,	le	transfert	scuris	et	la	minimisation	des	temps	darrt.	Un	plan	de	migration	bien	conu	et	lutilisation	doutils	spcialiss
facilitent	cette	transition.	Les	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	(SGBD)	ou	Database	Management	Systems	(DBMS)	sont	des	logiciels	qui	permettent	de	crer,	grer	et	manipuler	des	bases	de	donnes.	Les	SGBD	relationnels	(RDBMS)	sont	une	sous-catgorie	qui	utilise	un	modle	bas	sur	des	tables	relies	entre	elles.	Des	exemples	populaires	de	SGBD
incluent	MySQL,	PostgreSQL,	et	SQL	Server.	Ces	systmes	fournissent	des	fonctionnalits	pour	assurer	la	scurit,	lintgrit	et	la	performance	des	bases	de	donnes.	Lhistoire	du	DBMS	Lhistoire	des	DBMS	commence	dans	les	annes	1960	avec	la	cration	des	premiers	systmes	hirarchiques	et	rseaux.	Le	concept	de	bases	de	donnes	relationnelles,	introduit	par
Edgar	Codd	dans	les	annes	1970,	a	transform	lindustrie	en	offrant	une	mthode	plus	flexible	de	gestion	des	donnes.READ	Comprendre	la	Dmatrialisation	:	Dfinition	et	Enjeux	Depuis,	les	SGBD	ont	volu	pour	inclure	des	fonctionnalits	avances	telles	que	la	rplication,	la	mise	en	miroir	et	lintgration	avec	des	plateformes	de	cloud,	rpondant	aux	besoins
croissants	des	entreprises	modernes.	SQL	(Structured	Query	Language)	est	un	langage	de	programmation	standard	utilis	pour	grer	et	manipuler	des	bases	de	donnes	relationnelles.	Il	permet	aux	utilisateurs	de	dfinir,	interroger	et	manipuler	les	donnes	travers	une	srie	de	commandes	et	requtes.	Les	commandes	SQL	incluent	des	oprations	courantes
telles	que	SELECT,	INSERT,	UPDATE,	DELETE,	et	CREATE	TABLE,	offrant	une	interface	puissante	pour	interagir	avec	les	bases	de	donnes	et	excuter	des	tches	de	gestion	des	donnes.	Les	commandes	SQL	sont	le	moyen	principal	dinteragir	avec	les	bases	de	donnes	relationnelles.	Certaines	des	commandes	les	plus	courantes	incluent	SELECT	pour
rcuprer	des	donnes,	INSERT	pour	ajouter	de	nouvelles	entres,	UPDATE	pour	modifier	des	entres	existantes,	et	DELETE	pour	supprimer	des	donnes.	De	nombreux	outils	et	interfaces	graphiques,	tels	que	phpMyAdmin,	DBeaver,	et	SQL	Server	Management	Studio,	facilitent	la	rdaction	et	lexcution	de	commandes	SQL,	simplifiant	ainsi	ladministration
des	bases	de	donnes	pour	les	utilisateurs	de	tous	niveaux.	Un	administrateur	de	base	de	donnes	(DBA)	est	un	professionnel	responsable	de	la	gestion,	de	la	maintenance	et	de	la	scurisation	des	bases	de	donnes	dans	une	organisation.	Il	veille	ce	que	les	bases	de	donnes	fonctionnent	de	manire	optimale	et	soient	protges	contre	les	menaces.	Les	tches
dun	DBA	incluent	la	configuration	des	bases	de	donnes,	la	mise	en	uvre	de	sauvegardes	et	de	restaurations,	la	surveillance	des	performances,	et	la	mise	en	uvre	de	stratgies	de	scurit	pour	protger	les	donnes	sensibles.	Microsoft	SQL	Server	est	une	solution	de	bases	de	donnes	populaire	pour	les	environnements	Windows.	Il	offre	des	fonctionnalits
robustes,	une	scurit	renforce	et	une	intgration	facile	avec	dautres	produits	Microsoft.	Son	utilisation	gnralise	dans	les	entreprises	et	sa	compatibilit	avec	les	applications	.NET	en	font	un	choix	privilgi	pour	les	organisations	utilisant	des	technologies	Microsoft.	Oracle,	la	base	de	donnes	la	plus	populaire	pour	Linux/Unix	Oracle	Database	est	rpute	pour
ses	performances,	sa	scalabilit	et	sa	scurit.	Elle	est	largement	utilise	dans	les	environnements	Linux	et	Unix,	souvent	pour	des	applications	critiques	ncessitant	une	haute	disponibilit	et	une	gestion	avance	des	donnes.	Grce	son	vaste	cosystme	de	fonctionnalits	et	doutils,	Oracle	sest	impose	comme	une	rfrence	dans	le	monde	des	bases	de	donnes
professionnelles.	IBM	DB2,	la	base	de	donnes	Mainframe	la	plus	populaire	IBM	DB2	est	une	base	de	donnes	performante	et	fiable,	particulirement	prise	dans	les	environnements	mainframe.	Elle	offre	des	capacits	danalyse	avances,	une	intgration	facile	avec	les	systmes	IBM	et	une	haute	disponibilit.	DB2	est	couramment	utilise	dans	des	secteurs
comme	la	banque,	lassurance	et	la	sant,	o	la	fiabilit	et	la	scurit	des	donnes	sont	primordiales.	Teradata,	la	meilleure	base	de	donnes	pour	le	Big	Data	Teradata	est	souvent	choisie	pour	les	applications	de	Big	Data	en	raison	de	sa	capacit	traiter	de	grandes	quantits	de	donnes	de	manire	efficace.	Elle	offre	des	fonctionnalits	avances	danalyse	et	de
traitement	distribu.	Utilise	par	de	nombreuses	grandes	entreprises,	Teradata	permet	des	analyses	complexes	en	temps	rel,	fournissant	des	insights	prcieux	pour	la	prise	de	dcisions	stratgiques.	SAP	Sybase,	lancien	leader	du	march	SAP	Sybase	tait	autrefois	lune	des	bases	de	donnes	les	plus	populaires	sur	le	march.	Bien	que	moins	dominante
aujourdhui,	elle	est	encore	utilise	dans	certains	environnements	pour	sa	robustesse	et	sa	compatibilit	avec	les	produits	SAP.	Elle	reste	une	option	viable	pour	les	entreprises	ayant	des	besoins	spcifiques	ou	une	infrastructure	existante	base	sur	SAP.	Informix,	une	base	de	donnes	rachete	par	IBM	Informix,	acquis	par	IBM,	est	connu	pour	sa
performance	et	sa	capacit	grer	des	transactions	complexes.	Il	est	particulirement	apprci	dans	les	secteurs	ncessitant	une	forte	gestion	transactionnelle.	Informix	offre	galement	de	bonnes	options	dintgration	avec	dautres	produits	IBM,	ce	qui	en	fait	une	solution	flexible	pour	de	nombreuses	applications	critiques.	MySQL	est	lune	des	bases	de	donnes
relationnelles	open	source	les	plus	populaires.	Connue	pour	sa	performance,	sa	simplicit	et	sa	robustesse,	elle	est	utilise	par	de	nombreuses	grandes	entreprises	et	petites	startups	travers	le	monde.	Offrant	une	vaste	gamme	de	fonctionnalits	et	de	commandes	SQL	standards,	MySQL	est	un	choix	courant	pour	les	applications	Web	et	les	systmes	de
gestion	de	contenu.	Elle	bnficie	galement	dune	large	communaut	de	dveloppeurs,	facilitant	laccs	des	ressources	et	des	supports.	Il	existe	plusieurs	logiciels	de	base	de	donnes	gratuits	qui	offrent	des	fonctionnalits	puissantes	pour	diverses	applications.	Parmi	les	plus	populaires	figurent	MySQL,	PostgreSQL,	SQLiteLes	donnes,	aujourd'hui,	il	y	en	a
partout.	Elles	sont	toutes	autour	de	nous...Dans	notre	poche	avec	notre	tlphone,	sur	notre	poignet,	dans	tout	nos	objets	connects,	mme	dans	nos	animaux	de	compagnie	!	On	parle	aujourd'hui	de	big	data	pour	parler	de	toutes	ces	donnes	qui	nous	entoure.Et	ces	donnes,	elles	sont	organises	dans	un	pipeline	de	donnes.	C'est	pour	cela	qu'on	cr	des	bases
de	donnes.	Enfin	"On",	les	Data	Engineer	et	Analytics	Engineer	!Les	bases	de	donnes	sont	devenues	aujourdhui	un	outil	essentiel.	Au	dbut	trs	utilises	par	les	entreprises	de	la	tech,	elles	sont	maintenant	prsentes	dans	toutes	les	entreprises	qui	manipulent	un	minimum	de	donnes	et	mme	pour	les	particuliers	!	iCloud	par	exemple,	c'est	une	sorte	de	base
de	donnes...Depuis	leur	cration,	les	bases	de	donnes	se	sont	diversifies	pour	rpondre	des	problmatiques	diffrentes.	Nous	allons	voir	dans	cet	article	lorigine	des	bases	de	donnes	et	les	diffrents	types	qui	existent	aujourdhui.	Une	base	de	donnes,	cest	un	peu	comme	une	bibliothque	numrique	o	sont	ranges	toutes	les	informations	dont	une	entreprise	a
besoin.	Sauf	quici,	tout	est	stock	sur	des	serveurs,	souvent	dans	un	Data	Center.Prenons	un	exemple	concret	:	imagine	un	outil	de	gestion	client,	ce	quon	appelle	un	CRM.	Ce	CRM,	cest	une	base	de	donnes	qui	sorganise	comme	a	:Un	fichier,	cest	comme	le	grand	rpertoire	o	tu	retrouves	tous	les	clients.Un	enregistrement,	cest	la	fiche	dun	client	avec
toutes	ses	infos.Un	champ,	cest	chaque	dtail	sur	ce	client	:	son	nom,	son	adresse,	ses	achats,	etc.Pour	que	ces	bases	de	donnes	soient	utilisables	facilement,	elles	tournent	grce	des	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	(ou	DBMS).	En	gros,	cest	loutil	qui	fait	le	lien	entre	toi	et	la	machine.	Pas	besoin	dtre	dveloppeur,	le	DBMS	te	propose	une	interface
claire	pour	chercher,	ajouter	ou	modifier	tes	donnes.Aujourdhui,	il	existe	plein	de	modles	de	bases,	mais	deux	familles	dominent	:Les	bases	relationnelles	(SQL)	:	parfaites	pour	des	donnes	bien	structures	(comme	une	table	Excel	gante).Les	bases	non-relationnelles	(NoSQL)	:	plus	flexibles,	idales	quand	les	donnes	sont	moins	uniformes	(comme	des
profils	utilisateurs	sur	une	appli).Ces	deux	approches	sont	les	piliers	des	systmes	data	modernes,	utiliss	par	des	gants	comme	Google,	Facebook	ou	Amazon.Histoire	des	bases	de	donnesLes	bases	de	donnes	tant	un	systme	de	stockage,	leur	histoire	remonte	la	cration	des	premiers	disques	durs...	en	1956	!Le	terme	base	de	donnes	(Data	Base)	a	t
invent	en	1964	pour	dsigner	une	collection	d'informations	partages	par	diffrents	utilisateurs	d'un	systme	d'informations	militaires.Voici	un	petit	historique	de	lutilisation	des	bases	de	donnes	:1960	:	Apparition	des	premires	bases	de	donnes	hirarchiques1968	:	Premier	systme	de	gestion	de	bases	de	donnes	(SGBDR)	dans	un	systme	dexploitation1970	:
Thse	de	Edgar.F.Codd	lorigine	des	bases	de	donnes	relationnelles1980	:	Apparition	des	bases	de	donnes	orientes	objet2005	:	Dploiement	des	bases	de	donnes	non-relationnelles2020-2025	:	Apparition	des	automatisations	de	base	de	donnesLes	5	composants	dune	base	de	donnesPour	fonctionner,	une	base	de	donnes	a	besoin	de	5	composants
principaux	:Le	matriel	:	Constitue	le	matriel	physique	(Hardware)	qui	stocke	et	excute	les	donnes.Le	logiciel	:	Reprsente	loutil	qui	gre	et	excute	le	matriel	(Software).	Par	exemple,	Windows	est	le	software	qui	excute	ton	ordinateur	(Hardware).Les	donnes	:	Linformation	qui	est	stocke	sur	le	matriel.La	procdure	:	La	procdure	est	la	logique	dexcution	de
la	manipulation	de	la	base	de	donnes.	Il	sagit	dun	ensemble	de	rgles	dexcution.Le	langage	daccs	la	base	de	donnes	:	Le	langage	qui	permet	dexcuter	les	requtes	qui	ont	une	action	sur	les	donnes.ACID	:	les	quatre	proprits	de	base	des	transactions	de	bases	de	donnesAujourdhui,	avec	le	dveloppement	dinternet	et	des	objets	connects	(IOT	ou	Internet	of
things),	les	entreprises	se	retrouvent	submerges	de	donnes.	Le	flux	de	donnes	que	doivent	stocker	celles-ci	quotidiennement	est	colossal	et	croissant.	Ainsi	les	entreprises	se	retrouvent	face	deux	situations	:Un	problme	de	gestion	:	Il	faut	grer	ces	donnes	pour	faire	tourner	lentreprise	mais	il	y	en	a	trop.Une	opportunit	de	cration	de	valeur	:	Il	y	a	des
donnes	stockes	dans	les	serveurs	des	entreprises	depuis	des	annes.	Aujourdhui,	nous	avons	les	outils	pour	les	dpoussirer	et	leur	donner	de	la	valeur.Pour	rpondre	ces	deux	situations	les	entreprises	se	mettent	utiliser	des	systmes	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD).C'est	ainsi	que	se	sont	dvelopps	les	mtiers	de	Data	Analysts	qui	permettent	aux
entreprises	de	reprendre	le	contrle	sur	ces	donnes	et	de	leur	donner	de	la	valeur.	Le	Big	Data	devient	aujourdhui	un	outil	permettant	daccrotre	les	performances	des	entreprises.Les	diffrents	types	de	bases	de	donnesNous	avons	vu	que	les	bases	de	donnes	taient	donc	un	outil	incontournable	aujourdhui	pour	les	entreprises.	Cependant,	il	existe	une
grande	varit	de	types	de	bases	de	donnes	qui	permettent	soit	de	grer	des	applications	web,	soit	des	databases	dentreprise	pour	les	clients,	soit	des	modles	de	prdiction	et	dautres	encore	!Les	base	de	donnes	relationnelles	(SQL)Le	SQL,	ou	Structured	Query	Language,	est	un	langage	de	programmation	qui	est	aujourdhui	un	des	outils	les	plus	utiliss
par	les	Data	Analysts.	Ce	langage	reprsente	aussi	loutil	de	communication	majeur	avec	les	systmes	de	bases	de	donnes	relationnelles	(SGBDR).Ces	bases	de	donnes	relationnelles	se	composent	de	3	parties	:Les	Tables	:	Un	tableau	de	colonnes	et	de	lignes.	Lensemble	des	tables	composent	la	base	de	donnes	(BDD).Les	Colonnes	dfinissent	les	diffrentes
catgories	qui	composent	les	informations	dune	donne.La	cl	primaire	et	la	cl	trangre	permettent	de	mettre	en	relation	diffrentes	tables.Les	bases	de	donnes	relationnelles	sont	trs	utiles	pour	les	entreprises	qui	manipulent	des	donnes	structures	ou	fortement	codifies.{{formation-analytics-engineer="/brouillon"}}Les	bases	de	donnes	Orientes	ObjetLes
bases	de	donnes	orientes	objet	regroupent	les	donnes	sous	forme	de	petit	paquets	proches	en	termes	de	caractristiques.	Ces	regroupements	prennent	la	forme	d'objets.	Les	informations	ne	sont	pas	regroupes	sous	formes	de	tables	comme	pour	les	bases	de	donnes	relationnelles.	Cela	a	pour	avantage	de	pouvoir	interroger	les	donnes	ensemble	au	sein
de	lobjet	et	pas	de	devoir	raliser	des	jointures	SQL.Ce	type	de	base	de	donnes	est	trs	utile	pour	les	Data	Analysts	qui	utilisent	des	langages	de	programmation	orients	objet	(POO)	comme	outil	principal.	Effectivement,	comme	les	donnes	sont	stockes	sous	forme	dobjet	alors	leur	manipulation	rentre	parfaitement	dans	le	cadre	dutilisation	des	POO.Ces
bases	de	donnes	peuvent	aussi	prendre	en	charge	des	hirarchies	de	stockage.	Les	objets	peuvent	tre	regroups	sous	forme	de	classes.	Ces	classes	peuvent	elle-mme	tre	des	sous-classes	dautres	classes.	On	peut	ainsi	regrouper	les	donnes	par	catgorie	croissante.Par	exemple,	on	peut	avoir	un	objet	de	type	Clio	.	Il	sagit	donc	dune	voiture	avec	certaines
caractristiques	:	sa	marque,	son	prix,	sa	couleur,	son	numro	de	srie,	etc.	Cette	Clio	peut	tre	stocke	dans	une	classe	Voiture	qui	regroupe	tous	les	objets	rentrant	dans	cette	catgorie.	Enfin,	la	classe	Voiture	peut	tre	une	sous-classe	de	la	classe	Vhicule	.Les	base	de	donnes	non	relationnelles	(NoSQL)NoSQL	est	une	base	de	donnes	non-structure.	Cela
signifie	qu'elle	nutilise	pas	de	cl	primaire	ou	trangre	pour	mettre	en	relation	plusieurs	tables.	Ce	schma	particulier	apporte	une	flexibilit	au	NoSQL	trs	intressante	pour	les	projets	plus	spcifiques.La	conception	des	databases	NoSQL	la	rend	trs	utile	dans	le	monde	des	applications	web	qui	grent	des	donnes	en	temps	rel.	Notamment	celles	qui	traitent
des	flux	de	donnes	grande	chelle	(Big	Data)	en	cloud.Il	existe	aujourdhui	4	grandes	familles	de	bases	de	donnes	NoSQL	:Cl-ValeurColonnesGraph-basedDocumentsLide	de	cette	base	de	donnes	est	de	stocker	les	donnes	(valeur)	dans	un	document	qui	contient	toutes	les	informations	.	En	gnral,	la	valeur	est	un	document	JSON	qui	est	trs	utilis	par	les
Data	Analysts	mais	elle	peut	aussi	tre	un	document	XML,	YAML,	BSON	ou	mme	TXT.Prenons	lexemple	dune	base	de	donnes	de	produits	pour	un	magasin.La	base	de	donnes	contient	une	srie	de	dossiers.	Une	cl	reprsente	lidentification	du	dossier.	La	cl	peut	tre	le	numro	de	srie	du	produit.	Lintrieur	du	dossier	est	une	srie	de	donnes	qui	contiennent
toutes	les	infos	dun	produit	:	Prix,	Nom,	Couleur,	Types,	etc	Lorsquon	veut	rcuprer	les	informations	sur	un	produit,	il	suffit	donc	dinterroger	sa	cl.Les	bases	de	donnes	Cl-ValeurCette	base	de	donnes	permet	de	stocker	la	donne	sous	forme	dun	couple	cl/valeurs.La	cl	reprsente	une	information	numrique	ou	crite	sur	la	donne.La	valeur	est	la	donne	en
elle-mme.Pour	faire	plus	simple,	on	labellise	la	donne	(la	valeur)	avec	une	cl.Cette	base	de	donnes	sallie	bien	une	base	de	donnes	distribues	car	elle	permet	de	stocker	chaque	couple	dans	des	serveurs	diffrents	et	pas	forcment	ensemble.	Ensuite	lorsque	lutilisateur	ralise	une	requte	sur	la	base	de	donnes	une	fonction	du	SGBD	soccupe	de	retrouver	les
bons	couples	pour	rpondre	la	requte.Les	bases	de	donnes	Graph-basedLa	base	de	donnes	Graph-based	est	modlise	partir	de	graphes.	Ces	graphiques	reprsentent	des	donnes	complexes	ainsi	que	les	relations	qui	les	composent	de	manire	claire.	Ils	stockent	ces	donnes	sous	la	forme	d'un	ensemble	de	donnes	volumineux	et	cohrent.Les	graphiques	sont
constitus	:De	nuds	(nodes)	:	reprsentent	des	entits	de	donnesD'artes	(edges)	:	reprsentent	les	relations	entre	les	objets.Les	deux	composants	sont	reprsents	visuellement	sous	forme	de	points	et	de	lignes.	Les	artes	ont	chacune	un	point	de	dpart	et	un	point	d'arrive.	Ils	ont	donc	une	direction	qui	montre	la	relation	des	donnes.Cependant,	chaque	nud	a
toujours	un	certain	nombre	de	relations	avec	d'autres	nuds,	qu'ils	soient	entrants,	sortants	ou	non	dirigs.Les	bases	de	donnes	ColonneCe	type	de	base	de	donnes	ressemble	aux	bases	de	donnes	relationnelles	mais	la	diffrence	quil	se	construit	de	manire	dynamique.Premirement,	contrairement	au	BDD	relationnelles,	dans	chaque	table	le	nombre	de
colonnes	nest	pas	fix	pour	toutes	les	lignes.	Les	colonnes	sont	dynamiques,	chaque	ligne	peut	avoir	un	nombre	diffrent	de	colonnes	sans	pour	autant	quapparaisse	la	valeur	NULL	(ce	qui	arrive	en	SQL	avec	des	colonnes	fixes).Ensuite,	toutes	les	colonnes	dune	table	(en	NoSQL	on	parle	de	famille	de	colonnes)	sont	stockes	dans	le	mme	fichier,	avec	un
nombre	fixe	de	lignes.	Cela	permet	de	ne	pas	tlcharger	lintgralit	de	la	table	chaque	fois	que	lon	veut	appeler	une	ligne	de	cette	table,	on	appelle	les	quelques	colonnes	qui	concernent	une	ligne.En	NoSQL	on	a	juste	besoin	de	faire	une	requte	sur	une	ligne	et	celle-ci	sera	directement	extraite	dans	le	cloud.Cette	base	de	donnes	apporte	certaines
amliorations	au	systme	relationnel	mais	elle	a	aussi	ses	inconvnients.	Par	exemple,	il	est	impossible	de	faire	des	jointures	comme	en	SQL.Les	deux	bases	de	donnes	ci-dessus	sont	leaders	du	march	des	bases	de	donnes.	Nanmoins,	ds	qu'une	entreprise	lance	son	exploitation	de	base	de	donnes,	elle	doit	choisir	entre	ces	deux	technologies.	Cest	pourquoi
si	tu	te	poses	la	mme	question	nous	avons	mis	au	point	un	comparatif	pour	clairer	ce	choix	:	SQL	ou	NoSQL.Les	base	de	donnes	distribuesUne	base	de	donnes	distribues	est	une	base	de	donnes	qui	ne	se	limite	pas	un	seul	serveur.	La	base	de	donnes	est	stocke	dans	plusieurs	serveurs,	parfois	mme	plusieurs	Data	Centers	!	Ces	diffrents	serveurs	sont
interconnects	et	permettent	de	rcuprer	les	informations	voulues	sur	chaque	site.Quand	lutilisateur	ralise	une	requte,	il	n'a	aucune	information	sur	la	localisation	des	donnes.	Le	logiciel	va	chercher	chaque	donne	ncessaire	dans	chaque	serveur	pour	rpondre	cette	requte.Le	plus	gros	utilisateur	de	ce	genre	de	base	de	donnes	est	le	NoSQL.	Ntant	pas
une	BDD	structure,	le	NoSQL	permet	dclater	les	donnes	et	les	stocker	dans	des	serveurs	diffrents.Ce	genre	de	base	de	donnes	est	trs	apprci	des	GAFAM.	En	effet,	ceux-ci	ont	leur	disposition	une	grande	quantit	de	serveurs	au	travers	de	leur	diverses	oprations.	Cest	donc	une	aubaine	pour	eux	de	pouvoir	optimiser	leur	stockage	de	BDD	laide	de	la
distribution.Autres	types	de	base	de	donnesNous	avons	vu	les	plus	rpandues	mais	il	existe	encore	dautres	types	de	base	de	donnes.Base	de	donnes	rseau	:	Elles	crent	des	liens	multiples	entre	les	diffrentes	catgories	de	la	base	de	donnes.	La	hirarchie	nest	pas	unique	(pas	une	seule	connexion).Base	de	donnes	hirarchique	:	La	structure	denregistrement
des	donnes	est	une	arborescence.	Il	sagit	dune	des	plus	anciennes	mthodes	de	stockage	des	BDD.Base	de	donnes	oriente	texte	:	Les	donnes	sont	stockes	sur	des	fichiers	.txt	ou	ini.Base	de	donnes	autonomes	:	Il	sagit	dune	base	de	donnes	o	la	plupart	des	oprations	ralises	sur	la	BDD	sont	automatises.	Ce	qui	permet	de	pouvoir	se	concentrer	sur	les
tches	les	plus	complexes.{{formation-data-engineering="/brouillon"}}Les	DBMS	:	Database	Management	SystemLes	avantages	dune	base	de	donnes	hberge	sur	le	cloudCertaines	bases	de	donnes	sont	hberges	au	sein	mme	de	lentreprise,	dans	des	serveurs.	On	parle	dans	ce	cas	de	base	de	donnes	locale.	Dautres	sont	hberges	dans	un	endroit
compltement	diffrent,	chez	un	hbergeur	cloud.Les	hbergeurs	fournissent	des	clients	des	espaces	rservs	sur	leur	serveur,	vitant	une	entreprise	de	possder	et	dentretenir	le	leur.Hberger	une	base	de	donnes	sur	le	cloud	fournit	une	multitude	davantages	:Une	grande	accessibilit	:	il	est	trs	facile	pour	les	employs	daccder	la	base	de	donnes.	Il	suffit	juste
de	crer	de	nouveaux	identifiants,	pas	besoin	de	faire	de	manipulation	en	interne.Robustesse	:	en	cas	de	panne,	pas	de	problme	de	perte	de	tes	donnes.	Lhbergeur	met	en	place	un	systme	de	backup	qui	protge	tes	donnes.Pas	de	cot	dentretien	:	comme	le	matriel	nest	pas	le	tien,	pas	besoin	de	payer	les	entretiens	et	les	maintenances.Performance	:	un
hbergeur	possde	des	serveurs	beaucoup	plus	puissants	que	les	entreprises	lambda.	Pouvoir	stocker	tes	donnes	sur	ces	serveurs	te	permettra	de	profiter	de	ces	performances	sans	en	payer	le	prix.Le	cloud	est	le	choix	que	font	beaucoup	d'entreprises	aujourdhui.	Cest	pour	a	que	des	entreprises	comme	Amazon	(AWS)	et	Google	(Google	Drive)	voient
leur	activit	augmenter	de	faon	exponentielle	ces	dernires	annes.Les	meilleures	bases	de	donnes	Open	sourceLes	bases	de	donnes	Open-source	sont	des	bases	de	donnes	libres	de	droit.	Chaque	membre	de	la	communaut	peut	modifier	la	structure	du	logiciel	afin	de	lamliorer.	Le	logiciel	est	la	disposition	des	utilisateurs	et	aucune	partie	de	sa	cration
n'est	cache	du	public.	Cette	caractristique	fait	de	ces	bases	de	donnes	des	outils	qui	voluent	en	permanence	et	sadaptent	toutes	les	nouvelles	utilisations.Les	deux	leaders	du	march	des	bases	de	donnes	open-source	sont	les	suivants	:MySQL	:	il	sagit	dun	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	relationnelles	SQL.	Il	est	un	des	plus	utiliss	dans	le
monde.PostgreSQL:	il	sagit	aussi	dun	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	relationnelles	SQL.	Il	est	le	concurrent	direct	de	MySQL	et	est	apprci	pour	sa	robustesse	et	son	respect	de	la	norme	SQL.Pour	en	savoir	plus,	nous	avons	compar	les	avantages	et	inconvnients	de	PostgreSQL	vs	MySQL.Les	meilleurs	bases	de	donnes	commercialesLes	bases	de
donnes	commerciales	sont	des	produits	mis	au	point	par	des	entreprises	prives.	Le	contenu	du	code	est	protg	et	les	utilisateurs	ne	peuvent	pas	en	modifier	le	contenu.	Les	avantages	principaux	de	ces	bases	de	donnes	sont	leur	fiabilit	et	leur	compatibilit	avec	les	autres	outils	de	ces	entreprises.	Pour	une	entreprise	comme	Oracle	qui	dveloppe	une
grande	srie	doutils	pour	les	entreprises,	choisir	sa	base	de	donnes	peut	tre	utile	en	bien	des	mesures.Oracle	NoSQL	:	ce	systme	permet	de	grer	les	modles	de	base	de	donnes	cl-valeurs,	colonnes	et	documentsOracle	SQL	:	base	de	donnes	Oracle	pour	un	systme	de	base	de	donnes	relationnelle	SQL.Microsoft	SQL	Server	:	un	systme	de	gestion	de	base
de	donnes	(SGBD)	qui	permet	de	stocker	des	donnes	promettant	leur	qualit,	leur	prennit	et	leur	confidentialit.MongoDB:	il	sagit	dune	database	NoSQL	open	source	oriente	document.	MongoDB	utilise	des	documents	de	type	JSON	pour	stocker	toutes	les	donnes.	Elle	se	distingue	des	bases	de	donnes	relationnelles	par	sa	flexibilit	et	ses	performances.
{{formation-data-engineering="/brouillon"}}	Temps	de	lecture	:	5	mn	Une	base	de	donnes	est	un	ensemble	d'informations	qui	est	organis	de	manire	tre	facilement	accessible,gr	et	mis	jour.	Elle	est	utilise	par	les	organisations	comme	mthode	de	stockage,	de	gestion	et	dercupration	de	linformations.Les	donnes	sont	organises	en	lignes,	colonnes	et
tableaux	et	sont	indexes	pour	faciliter	la	recherched'informations.	Les	donnes	sont	mises	jour,	compltes	ou	encore	supprimes	au	fur	et	mesure	que	denouvelles	informations	sont	ajoutes.	Elles	contiennent	gnralement	des	agrgations	d'enregistrements	ou	defichiers	de	donnes,	tels	que	les	transactions	de	vente,	les	catalogues	et	inventaires	de	produits
et	lesprofils	de	clients.Gnralement,	ladministrateur	de	la	base	dedonnes	rgule	les	accs	des	utilisateurs	afin	de	contrler	leurs	actions	et	danalyser	les	usages.Pour	garantir	la	cohrence	des	donnes	et	l'intgralit	des	transactions,	toutes	les	transactions	ralisessur	une	base	de	donnes	doivent	rpondre	aux	exigences	de	la	conformit	ACID	:	Le	principe
dAtomicit	garantit	la	bonne	excution	de	la	transaction.	Les	transactionsde	base	de	donnes,	comme	les	atomes,	peuvent	tre	dcomposes	en	plus	petites	parties.	Si	une	partied'une	transaction	choue,	toute	la	transaction	sera	annule.La	proprit	de	Cohrence	signifie	que	seules	les	donnes	qui	suivent	des	rglesprdfinies	peuvent	tre	crites	dans	la	base	de
donnes.Lisolement	fait	rfrence	la	capacit	de	traiter	simultanment	plusieurstransactions	de	manire	indpendante.La	durabilit	requiert	de	rendre	les	dfaillances	invisibles	pour	l'utilisateur	final.Les	donnes	sont	sauvegardes	une	fois	la	transaction	termine,	mme	en	cas	de	panne	de	courant	ou	dedfaillance	du	systme.Comment	fonctionne	une	base	de
donnesUne	base	de	donnes	est	stocke	sous	la	forme	d'un	fichier	ou	d'un	ensemble	de	fichiers	sur	un	disque	ou	undisque	magntique,	un	disque	optique	ou	tout	autre	support	de	stockage.	L'information	contenue	dans	cesfichiers	peut	tre	divise	en	enregistrements.	Ces	enregistrements	sont	constitus	d'un	ou	de	plusieurschamps.	Un	champ	constitue	une
seule	pice	dinformation,	et	chaque	champ	contient	gnralement	desinformations	se	rapportant	un	aspect	ou	attribut	de	l'entit	dcrite	par	la	base	de	donnes.	Les	enregistrements	sont	galement	organiss	en	tableaux	qui	contiennent	des	informations	sur	les	relationsentre	les	diffrents	champs.	l'aide	de	mots-cls	et	de	diverses	commandes	de	tri,	les
utilisateurs	peuventrapidement	rechercher,	rorganiser,	regrouper	et	slectionner	les	champs	dans	de	nombreux	enregistrementspour	rcuprer	ou	crer	des	rapports	sur	des	agrgats	particuliers	de	donnes.Une	diversit	de	base	de	donnes	Les	enregistrements	et	les	fichiers	de	la	base	de	donnes	doivent	tre	organiss	de	manire	faciliter	larcupration	de
l'information.	Les	requtes	sont	la	principale	faon	dont	les	utilisateurs	rcuprent	lesinformations	de	la	base	de	donnes.	La	puissance	d'un	systme	de	gestion	de	base	dedonnes	svalue	travers	sa	capacit	dfinir	de	nouvelles	relations	partir	celles	djprsentes	dans	les	tableaux	et	les	utiliser	pour	obtenir	des	rponses	aux	requtes.	Pour	les	entreprises	possdant
de	grande	base	de	donnes,	les	nombreux	utilisateurs	doivent	tre	en	mesure	demanipuler	les	informations	qu'elle	contient	rapidement	et	tout	moment.	De	plus,	ces	entreprises	onttendance	constituer	de	nombreux	fichiers	indpendants	contenant	des	donnes	lies,	voire	des	donnes	sesuperposant.	Dans	le	cadre	de	leur	activit,	il	est	souvent	ncessaire	de
coupler	les	donnes	provenant	deplusieurs	fichiers.	Plusieurs	types	de	base	de	donnes	ont	t	dvelopps	pour	rpondre	ces	exigences	:base	de	donnes	oriente	texte,	base	de	donnes	hirarchique,	base	de	donnes	rseau,	base	de	donnes	relationnelle,	base	de	donnes	orient	objet	et	basede	donnes	distribue.Ces	bases	de	donnes	et	les	bases	de	donnes	plus
volumineuses	sont	devenues	de	plus	en	plus	importantes	dansla	vie	des	entreprises,	en	partie	parce	qu'elles	sont	maintenant	couramment	conues	pour	tre	intgres	d'autres	logiciels	de	bureau,	y	compris	des	tableurs.	Data	is	the	cornerstone	of	any	modern	software	application,	and	databases	are	the	most	common	way	to	store	and	manage	data	used	by
applications.	With	the	explosion	of	web	and	cloud	technologies,	databases	have	evolved	from	traditional	relational	databases	to	more	advanced	types	of	databases	such	as	NoSQL,	columnar,	key-value,	hierarchical,	and	distributed	databases.	Each	type	has	the	ability	to	handle	structured,	semi-structured,	and	even	unstructured	data.	On	top	of	that,
databases	are	continuously	handling	mission-critical	and	sensitive	data.	When	this	is	coupled	with	compliance	requirements	and	the	distributed	nature	of	most	data	sets,	managing	databases	has	become	highly	complex.	As	a	result,	organizations	require	robust,	secure,	and	user-friendly	tools	to	maintain	these	databases.	This	is	where	database
management	systems	come	into	playby	offering	a	platform	to	manage	databases.	Lets	take	a	look.	Introduction	of	DBMS	What	is	a	database	management	system	(DBMS)?	A	database	management	system	(DBMS)	is	a	software	tool	for	creating,	managing,	and	reading	a	database.	With	DBMS,	users	can	access	and	interact	with	the	underlying	data	in
the	database.	These	actions	can	range	from	simply	querying	data	to	defining	database	schemas	that	fundamentally	affect	the	structure	of	DBMS.	Furthermore,	DBMS	allows	users	to	interact	with	a	database	securely	and	concurrently	without	interfering	with	each	user	and	while	maintaining	data	integrity.	Unlock	the	potential	of	IT	Service
Management	with	BMC	Helix	ITSM.	What	are	the	functions	of	DBMS?	The	typical	DBMS	tasks	or	functions	include:	User	access	and	control.	Administrators	can	easily	configure	user	accounts,	define	access	policies,	modify	restrictions	and	access	scopes	to	limit	access	to	underlying	data,	control	user	actions,	and	manage	database	users.	Data	backups
and	snapshots.	DBMS	can	simplify	the	database	backup	process	through	a	simpler	and	straightforward	interface	for	managing	backups	and	snapshots.	For	safekeeping,	users	can	move	these	backups	to	third-party	locations,	such	as	cloud	storage.	Performance	tuning.	DBMS	can	monitor	database	performance	using	integrated	tools.	Users	can	tune
databases	by	creating	optimized	indexes	to	reduce	I/O	usage	and	optimize	SQL	queries	for	the	best	database	performance.	Data	recovery.	DBMS	provides	a	recovery	platform	and	the	necessary	tools	to	fully	or	partially	restore	databases	to	their	previous	stateeffortlessly.	Database	query	language	and	APIs.	Access	and	use	data	via	a	variety	of	query
languages	and	API	connections.	Data	dictionary	management.	Dictionaries	include	metadata	about	the	structure	of	the	data	and	relationships	between	data	points	so	that	functionality	can	rely	on	structural	abstractions	rather	than	complex	coding.	Data	transformation	and	display.	DBMS	transforms	data	on	command,	such	as	assembling	attributes	for
the	month,	day	and	year	as	December	14,	2024,	or	12/14/24	or	another	specified	display	format.	Management	of	data	integrity.	DBMS	establishes	and	maintains	data	consistency	and	minimizes	duplications.	User	access.	This	policy	permits	more	than	one	user	to	access	the	database	at	a	time	and	follows	ACID	to	accommodate	multiple	users.	User
interface.	Whether	accessing	data	through	a	web	form,	a	direct	dashboard,	or	a	third-party	distributed	network,	a	browser-based	interface	makes	it	easy.	All	these	administrative	tasks	are	facilitated	using	a	single	management	interface.	Most	modern	DBMS	support	handling	multiple	database	workloads	from	a	centralized	DBMS	software,	even	in	a
distributed	database	scenario.	Furthermore,	they	allow	organizations	to	have	a	governable	top-down	view	of	all	the	data,	users,	groups,	locations,	etc.,	in	an	organized	manner.	(Explore	the	role	of	DBAs,	or	database	administrators.)	How	does	DBMS	work?	The	various	DBMS	components	work	together	to	create	an	integrated	system	for	structuring
and	storing	data,	supporting	user	queries	and	access,	ensuring	consistency	and	integrity,	control,	security,	backups,	and	logging.	The	following	DBMS	schematic	illustrates	how	a	DBMS	system	works:	What	are	the	components	of	a	DBMS?	All	DBMS	comes	with	various	integrated	components	and	tools	necessary	to	carry	out	almost	all	database
management	tasks.	Some	DBMS	software	even	provides	the	ability	to	extend	beyond	the	core	functionality	by	integrating	with	third-party	tools	and	services,	directly	or	via	plugins.	In	this	section,	we	will	look	at	the	common	components	of	a	DBMS	that	are	universal	across	all	database	software:	1.	Storage	engine	in	a	database	The	database	storage
engine	is	the	core	component	of	the	DBMS	that	interacts	with	the	file	system	at	an	OS	level	to	store	data.	All	SQL	queries	which	interact	with	the	underlying	data	go	through	the	storage	engine.	Which	storage	engine	is	the	best	for	a	database?	The	right	storage	engine	depends	on	your	data	model.	SQL	engines	supporting	transactions	work	well	with
relational	databases.	Non-relational	models,	especially	those	that	require	scalability,	work	best	with	MongoDB	or	Cassandra.	2.	Database	query	language	What	is	a	database	access	language?	A	database	access	language	is	required	for	interacting	with	a	database,	from	creating	databases	to	simply	inserting	or	retrieving	data.	A	proper	DBMS	must
support	one	or	multiple	query	languages	and	language	dialects.	Structured	query	language	(SQL)	and	MongoDB	Query	Language	(MQL)	are	two	query	languages	that	are	used	to	interact	with	the	databases.	What	are	the	4	types	of	DBMS	languages?	In	many	query	languages,	the	query	language	functionality	can	be	further	categorized	according	to
specific	tasks:	Data	Definition	Language	(DDL).	This	consists	of	commands	that	can	be	used	to	define	database	schemas	or	modify	the	structure	of	database	objects.	Data	Manipulation	Language	(DML).	Commands	that	directly	deal	with	the	data	in	the	database.	All	CRUD	operations	come	under	DML.	Data	Control	Language	(DCL).	This	deals	with	the
permissions	and	other	access	controls	of	the	database.	Transaction	Control	Language	(TCL).	Command	which	deals	with	internal	database	transactions.	3.	Query	processor	The	query	processor	is	the	intermediary	between	user	queries	and	the	database.	In	DBMS,	query	processing	is	the	process	of	interpreting	user	queries,	such	as	SQL,	and	making
them	actionable	commands	that	the	database	can	understand	to	perform	the	appropriate	functionality.	What	are	the	components	of	the	query	processor?	The	query	processor	components	each	work	together	to	extract	data.	Parser.	This	component	translates	a	user	query	into	a	database	language	such	as	SQL,	parses	it	for	correct	syntax,	and	verifies
its	logical	meaning.	Optimizer.	This	component	converts	the	query	into	logical	relational	operations,	identifies	how	much	time	and	energy	it	will	take	to	execute	the	query,	and	then	specifies	the	exact	operations	and	sequence	for	the	most	efficient	execution.	Execution	engine.	This	is	the	component	that	carries	out	the	query,	implements	algorithms
and	operators	according	to	the	optimized	plan,	and	finally	retrieves	and	formats	the	results.	Query	cache.	Some	systems	include	a	component	that	stores	frequently	executed	queries	and	results	to	save	time	and	improve	performance.	4.	Optimization	engine	in	DBMS	The	optimization	engine	allows	the	DBMS	to	provide	insights	into	the	performance	of
the	database	in	terms	of	optimizing	the	database	itself	and	queries.	When	coupled	with	database	monitoring	tools,	it	can	provide	a	powerful	toolset	to	gain	the	best	performance	out	of	the	database.	5.	Metadata	catalog	A	metadata	catalog,	also	referred	to	as	a	data	catalog,	is	the	centralized	catalog	of	all	the	objects	within	the	database.	When	an
object	is	created,	the	DBMS	keeps	a	record	of	that	object	with	some	metadata	about	it	using	the	metadata	catalog.	Then,	this	record	can	be	used	to:	Verify	user	requests	to	the	appropriate	database	objects	Provide	an	overview	of	the	complete	database	structure	6.	Log	manager	The	log	manager	is	a	component	that	will	keep	all	the	logs	of	the	DBMS.
These	logs	will	consist	of	user	logins	and	activity,	database	functions,	backups	and	restore	functions,	etc.	The	log	manager	ensures	all	these	logs	are	properly	recorded	and	easily	accessible.	(Compare	logs	to	monitoring.)	7.	Reporting	&	monitoring	tools	Reporting	and	monitoring	tools	are	another	standard	component	that	comes	with	a	DBMS.	DBMS
reporting	tools	will	enable	users	to	generate	reports	while	monitoring	tools	enable	monitoring	the	databases	for	resource	consumption,	user	activity,	etc.	8.	Data	utilities	In	addition	to	all	the	above,	most	DBMS	software	comes	with	additional	inbuilt	utilities	to	provide	functionality	such	as:	Data	integrity	checks	Backup	and	restore	Simple	database
repair	Data	validations	Etc.	Scale	operational	effectiveness	with	an	artificial	intelligence	for	IT	operations.	Learn	more	about	AIOps	with	BMC!	What	are	the	different	types	of	DBMS?	The	evolution	of	data	models,	how	data	is	structured,	and	the	use	cases	of	each	has	led	to	various	types	of	DBMS.	The	most	commonly	used	are:	1.	Relational	database
management	systems	(RDBMS)	Relational	Database	Management	Systems	are	the	most	common	type	of	DBMS.	Relational	databases	interact	with	databases	that	contain	structured	data	in	a	table	format	with	predefined	relationships.	Moreover,	they	use	structured	query	language	(SQL)	to	interact	with	databases.	Some	popular	examples	of	RDBMS
include:	Microsoft	SQL	MySQL	Oracle	Database	MariaDB	PostgreSQL	2.	NoSQL	databases	NoSQL	(nonrelational)	databases	are	designed	for	semi-structured	and	unstructured	data.	They	offer	greater	data	modeling	flexibility	and	often	dont	use	a	schema.	They	also	support	scaling	across	distributed	systems.	Examples	of	nonrelational	or	NoSQL
databases	include:	MongoDB	Azure	Cosmos	DB	Apache	Cassandra	CouchDB	Amazon	DynamoDB	3.	Object-oriented	DBMS	(OODBMS)	This	type	of	database	stores	data	and	data	relationships	as	objects	that	can	be	used	by	object-oriented	programming	languages	like	C++	and	Java	in	applications	such	as	CAD	systems,	databases	containing	scientific
research,	and	multimedia.	Examples	of	object-oriented	databases	include:	ObjectDB	Versant	GemStone/S	Objectivity/DB	4.	Hierarchical	DBMS	This	type	of	database	uses	tree-like	structures	to	organize	data	in	parent-child	relationships.	A	parent	node	can	have	many	children	and	grandchildren,	but	each	child	node	has	only	one	parent.	These	DBMSs
work	well	when	data	has	well-defined	relationships	that	can	be	organized	into	files	and	directories.	Examples	of	hierarchical	databases	include:	IBM	Information	Management	System	(IMS)	RDM	Mobile	Windows	Registry	XML	data	storage	5.	Network	DBMS	This	type	of	database	supports	complex	interconnections	in	many-to-many	data	relationships,
with	records	that	have	multiple	and	complex	links.	Examples	of	databases	that	use	the	network	model	include:	IDMS	(Integrated	Database	Management	System)	Oracle	CODASYL	6.	Columnar	database	management	systems	(CDBMS)	As	the	name	suggests,	CDMBS	is	used	to	manage	columnar	databases	that	store	data	in	columns	instead	of	rows,
emphasizing	high	performance.	Some	databases	that	use	columnar	format	are	Apache	Cassandra,	Apache	HBase,	etc.	What	are	the	advantages	of	DBMS?	DBMS	was	introduced	to	solve	the	fundamental	issues	associated	with	storing,	managing,	accessing,	securing,	and	auditing	data	in	traditional	file	systems.	Software	users	and	organizations	can
gain	the	following	advantages	of	DBMS:	1.	Increased	data	security	DBMS	provides	the	ability	to	control	users	and	enforce	policies	for	security	and	compliance	management.	This	controlled	user	access	increases	the	database	security	and	makes	the	data	less	vulnerable	to	security	breaches.	2.	Simple	data	sharing	DBMS	enables	users	to	access	the
database	securely	regardless	of	their	location.	Thus,	they	can	handle	any	database-related	task	promptly	without	the	need	for	complex	access	methods	or	worrying	about	database	security.	On	top	of	that,	DBMS	allows	multiple	users	to	collaborate	effectively	when	interacting	with	the	database.	3.	Data	integration	DBMS	allows	users	to	gain	a
centralized	view	of	databases	spread	across	multiple	locations	and	manage	them	using	a	single	interface	rather	than	operating	them	as	separate	entities.	4.	Abstraction	&	independence	DBMS	enables	users	to	change	the	physical	schema	of	a	database	without	changing	the	logical	schema	that	governs	database	relationships.	As	a	result,	organizations
can	scale	the	underlying	database	infrastructure	without	affecting	the	database	operations.	Furthermore,	any	change	to	the	logical	schema	can	also	be	carried	out	without	affecting	applications	that	access	the	databases.	5.	Streamlined	backup	&	recovery	mechanism	Most	databases	have	built-in	backup	and	recovery	tools.	Yet,	DBMS	offers
centralized	tools	to	facilitate	backup	and	recovery	functionality	more	conveniently	and	thereby	provide	a	better	user	experience.	Securing	data	has	become	easier	than	ever	with	functionality	like:	Automated	snapshots	Backup	scheduling	Backup	verifications	Multiple	recovery	methods	6.	Uniform	management	&	monitoring	DBMS	provides	a	single
interface	to	carry	out	all	the	management	and	monitoring	tasks,	thus	simplifying	the	workload	of	database	administrators.	These	tasks	can	range	from	database	creation	and	schema	modifications	to	reporting	and	auditing.	Why	is	DBMS	important?	Considering	the	many	advantages,	DBMS	is	essential	for	any	organization	when	managing	databases.
With	different	DBMS	providing	different	feature	sets,	it	is	paramount	that	organizations	rigorously	evaluate	the	DBMS	software	before	committing	to	a	single	system.	However,	a	properly	configured	DBMS	will	greatly	simplify	the	management	and	maintenance	of	databases	at	any	scale.	The	scale,	complexity,	and	feature	set	of	a	DBMS	will	depend	on
the	specific	DBMS	and	the	organizations	requirements.	Related	reading	These	postings	are	my	own	and	do	not	necessarily	represent	BMC's	position,	strategies,	or	opinion.	See	an	error	or	have	a	suggestion?	Please	let	us	know	by	emailing	[emailprotected].	Inscrivez-vous	notre	Newsletter	pour	recevoir	nos	guides,	tutoriels,	et	les	dernires	actualits
data	directement	dans	votre	bote	mail.	A	database	is	a	structured	and	systematic	way	of	storing	information	to	be	accessed,	analyzed,	transformed,	updated	and	moved	(to	other	databases).	A	database	is	a	means	of	organizing	information	in	a	way	that	users	can	quickly	navigate	data,	spot	trends	and	perform	other	actions.	Although	databases	may
come	in	different	formats,	most	are	stored	on	computers	for	greater	convenience.	To	begin	understanding	databases,	consider	an	Excel	notebook	or	Google	sheet.	Spreadsheets	like	these	are	a	basic	form	of	a	table.	Databases	are	almost	exclusively	organized	in	tables	and	those	tables	have	rows	and	columns.	So,	think	of	a	simple	database	as	a
collection	of	spreadsheets	(or	tables)	joined	together	in	a	systematic	way.	Related	Reading	From	Built	In	ExpertsPython	Databases	101:	How	to	Choose	a	Database	Library	Database	Tutorial	for	Beginners.	|	Video:	Lucid	Software	What	Is	a	Database?	A	database	is	a	structured	collection	of	information,	or	data,	stored	electronically	in	a	computer
system,	often	managed	using	a	database	management	system	(DBMS).	Databases	come	in	many	formats	like	relational,	non-relational	and	more	in	order	to	handle	different	types	of	data	and	perform	various	tasks.	Databases	can	be	hosted	on	servers	located	on-premises	at	an	organizations	office,	off-premises	at	an	organizations	data	center	or	within
an	organizationscloud	infrastructure.	Why	Do	We	Use	Databases?	Computerized	databases	are	the	foundation	for	handling	information	related	to	products,	data	analysis,	business	processes	and	more.	Many	of	the	services	you	use	online	every	day	(banking,	social	media,	shopping,	email)	are	all	built	on	top	of	databases.	Today,	databases	are	used	for
many	reasons.	Databases	Hold	Data	Efficiently	We	use	databases	because	they	are	an	extremely	efficient	way	of	holding	vast	amounts	of	data	and	information.	Databases	around	the	world	store	everything	from	your	credit	card	transactions	to	every	click	you	make	within	one	of	your	social	media	accounts.	Given	there	are	billions	of	people	on	the
planet,	thats	a	lot	of	data.	Databases	Allow	Smooth	Transactions	Databases	allow	access	to	various	services	which,	in	turn,	allow	you	to	access	your	accounts	and	perform	transactions	all	across	the	internet.	For	example,	your	banks	login	page	will	ping	a	database	to	figure	out	if	youve	entered	the	right	password	and	username.	Your	favorite	online
shop	pings	your	credit	cards	database	to	pull	down	the	funds	needed	for	you	to	buy	that	item	youve	been	eyeing.	Databases	Update	Information	Quickly	Databases	allow	for	easy	information	updates	on	a	regular	basis.	Creating	a	post	on	a	social	media	account,	directly	depositing	your	salary	into	your	bank	account	or	buying	a	plane	ticket	for	your
next	vacation	are	all	updates	made	to	a	database	and	displayed	back	to	you	almost	instantaneously.	Databases	Simplify	Data	Analysis	Databases	make	research	and	data	analysis	much	easier	because	they	are	highly	structured	storage	areas	of	data	and	information.	This	means	businesses	and	organizations	can	easily	analyze	databases	once	they	know
how	a	database	is	structured.	Common	structures	(e.g.	table	formats,	cell	structures	like	date	or	currency	fields)	and	common	database	querying	languages	(e.g.,	SQL)	make	database	analysis	easy	and	efficient.	Types	of	Databases	There	are	many	types	of	databases	used	today.	Below	are	some	of	the	more	prominent	ones.	1.	Hierarchical	Databases
Hierarchical	databases	were	the	earliest	form	of	databases.	You	can	think	of	these	databases	like	a	simplified	family	tree.	Theres	a	singular	parent	object	(like	a	table)	that	has	child	objects	(or	tables)	under	it.	A	parent	can	have	one	or	many	child	objects	but	a	child	object	only	has	one	parent.	The	benefit	of	these	databases	is	that	theyre	incredibly	fast
and	efficient,	plus	theres	a	clear,	threaded	relationship	from	one	object	to	another.	The	downside	to	hierarchical	databases	is	that	theyre	very	rigid	and	highly	structured.	2.	Relational	Databases	Relational	databases	are	perhaps	the	most	popular	type	of	database.	Relational	databases	are	set	up	to	connect	their	objects	(like	tables)	to	each	other	with
keys.	For	example,	there	might	be	one	table	with	user	information	(name,	username,	date	of	birth,	customer	number)	and	another	table	with	purchase	information	(customer	number,	item	purchased,	price	paid).	In	this	example,	the	key	that	creates	a	relationship	between	the	tables	is	the	customer	number.	3.	Non-Relational	or	NoSQL	Databases	Non-
relational	databases	were	invented	more	recently	than	relational	databases	and	hierarchical	databases	in	response	to	the	growing	complexity	of	web	applications.	Non-relational	databases	are	any	database	that	doesnt	use	a	relational	model.	You	might	also	see	them	referred	to	as	NoSQL	databases.	Non-relational	databases	store	data	in	different
ways,	such	as	unstructured	data,	structured	document	format	or	as	a	graph.	Relational	databases	are	based	on	a	rigid	structure,	whereas	non-relational	databases	are	more	flexible.	4.	Cloud	Databases	Cloud	databases	refer	to	information	thats	accessible	in	a	hybrid	or	cloud	environment.	All	users	need	is	an	internet	connection	to	reach	their	files	and
manipulate	them	like	any	other	database.	A	convenience	of	cloud	databases	is	that	they	dont	require	extra	hardware	to	create	more	storage	space.	Users	can	either	build	a	cloud	database	themselves	or	pay	for	a	service	to	get	started.	5.	Centralized	Databases	Centralized	databases	are	contained	within	a	single	computer	or	another	physical	system.
Although	users	may	access	data	through	devices	connected	within	a	network,	the	database	itself	operates	from	one	location.	This	approach	may	work	best	for	larger	companies	or	organizations	that	want	to	prioritize	data	security	and	efficiency.	6.	Distributed	Databases	Distributed	databases	run	on	more	than	one	device.	That	can	be	as	simple	as
operating	several	computers	on	the	same	site,	or	a	network	that	connects	to	many	devices.	An	advantage	of	this	method	is	that	if	one	computer	goes	down,	the	other	computers	and	devices	keep	functioning.	7.	Object-Oriented	Databases	Object-oriented	databases	perceive	data	as	objects	and	classes.	Objects	are	specific	data	like	names	and	videos
while	classes	are	groups	of	objects.	Storing	data	as	objects	means	users	dont	have	to	distribute	data	across	tables.	This	makes	it	easier	to	determine	the	relationships	between	variables	and	analyze	the	data.	8.	Graph	Databases	Graph	databases	highlight	the	relationships	between	various	data	points.	While	users	may	have	to	do	extra	work	to
determine	trends	in	other	types	of	databases,	graph	databases	store	relationships	right	next	to	the	data	itself.	Users	can	then	immediately	see	how	various	data	points	are	connected	to	each	other.	What	Are	the	Components	of	a	Database?	The	components	of	a	database	vary	slightly	depending	on	whether	the	database	is	hierarchical,	relational	or	non-
relational.	However,	heres	a	list	of	database	components	you	might	expect	to	be	associated	with	any	database.	Schema	The	database	schema	is	essentially	the	design	of	the	database.	A	schema	is	developed	at	the	early	conceptual	stages	of	building	a	database.	Its	also	a	valuable	source	of	ongoing	information	for	those	wanting	to	understand	the
databases	design.	Constraints	and	Rules	Databases	use	constraints	to	determine	what	types	of	tables	can	(and	cannot)	be	stored	and	what	types	of	data	can	live	in	the	columns	or	rows	of	the	database	tables,	for	example.	These	constraints	are	important	because	they	ensure	data	is	structured,	less	corruptible	by	unsanctioned	data	structures	and	that
the	database	is	regulated	so	users	know	what	to	expect.	These	constraints	are	also	the	reason	why	databases	are	considered	rigid.	Metadata	Metadata	is	essentially	the	data	about	the	data.	For	example,	the	metadata	of	a	photo	may	include	the	date	it	was	taken,	its	location	and	its	file	format.	Each	database	or	object	has	metadata,	which	the	database
software	reads	in	order	to	understand	whats	in	the	database.	You	can	think	of	metadata	as	the	database	schema	design	and	constraints	combined	together	so	a	machine	knows	what	kind	of	database	it	is	and	what	actions	can	(or	cant)	be	performed	within	the	database.	Query	Language	Each	database	can	be	queried.	In	this	case,	queried	means	people
or	services	can	access	the	database.	That	querying	is	done	by	way	of	a	particular	language	or	code	snippet.	The	most	common	querying	language	is	SQL	(Structured	Query	Language)	but	there	are	also	many	other	languages	and	even	SQL	variations	like	MySQL,	Presto	and	Hive.	Objects	Each	database	is	a	collection	of	objects.	There	are	a	few
different	types	of	objects	stored	within	databases	such	as	tables,	views,	indexes,	sequences	and	synonyms.	The	most	well	known	of	these	are	tables,	which	are	like	spreadsheets	that	organize	data	in	rows	and	columns.	You	may	also	hear	the	term	object	instance,	which	is	simply	an	instance	or	element	of	an	object.	For	example,	a	table	called
Transactions	in	a	database	is	an	instance	of	the	object-type	table.	Database	Advantages	The	structured	nature	of	databases	offers	a	range	of	benefits	for	professional	and	casual	users	alike.	Below	are	some	of	the	more	prominent	advantages:	Improved	data	sharing	and	handling	Improved	data	storage	capacity	Improved	data	integrity	and	data	security
Reduced	data	inconsistency	Quick	data	access	Increased	productivity	Improved	data-driven	decision	making	Database	Disadvantages	Although	databases	can	be	helpful	for	many,	there	are	some	limitations	to	consider	before	investing	in	a	database:	High	cost	High	complexity	Required	dedicated	database	management	staff	Risk	of	database	failure
Applications	of	Databases	When	used	correctly,	databases	can	be	a	helpful	tool	for	organizations	in	various	industries	looking	to	better	arrange	their	information.	Common	use	cases	include:	Healthcare:	storing	massive	amounts	of	patient	data.	Logistics:	monitoring	and	analyzing	route	information	and	delivery	statuses.	Insurance:	storing	customer
data	like	addresses,	policy	details	and	driver	history.	Finance:	handling	account	details,	invoices,	stock	information	and	other	assets.	E-commerce:	compiling	and	arranging	data	on	products	and	customer	behavior.	Transportation:	storing	passengers	names,	scheduled	flights	and	check-in	status.	Manufacturing:	keeping	track	of	machinery	status	and
production	goals.	Marketing:	collecting	data	on	demographics,	purchasing	habits	and	website	visits.	Education:	tracking	student	grades,	course	schedules	and	more.	Human	resources:	organizing	personnel	info,	benefits	and	tax	information.	What	Is	a	Database	Management	System?	A	database	management	system	(DBMS)	is	a	software	package	used
to	create	and	manage	databases.	In	other	words,	a	DBMS	makes	it	possible	for	users	to	actually	interact	with	the	database.	The	DBMS	is	the	user	interface	(UI)	that	allows	us	to	access,	add,	modify	and	delete	content	from	the	database.	There	are	several	types	of	database	management	systems,	including	relational,	non-relational	and	hierarchical.
Evolution	of	Databases	Storing	information	is	nothing	new,	but	the	rise	of	computers	in	the	1960s	marked	a	shift	toward	more	digital	forms	of	databases.	While	working	for	GE,	Charles	Bachman	created	the	Integrated	Data	Store,	ushering	in	a	new	age	of	computerized	databases.	IBM	soon	followed	suit	with	its	Information	Management	System,	a
hierarchical	database.	In	the	1970s,	IBMs	Edgar	F.	Codd	released	a	paper	touting	the	benefits	of	relational	databases,	leading	to	IBM	and	the	University	of	California,	Berkeley	releasing	their	own	models.	Relational	databases	became	popular	in	the	following	years,	with	more	businesses	developing	models	and	using	SQL.	Even	though	object-oriented
databases	became	an	alternative	in	the	1980s,	relational	databases	remained	the	gold	standard.	The	invention	of	the	World	Wide	Web	led	to	greater	demand	for	databases	in	the	1990s.	MySQL	and	NoSQL	databases	entered	the	scene,	competing	with	the	commercial	databases	developed	by	businesses.	Object-oriented	databases	also	began	to	replace
relational	databases	in	popularity.	During	the	2000s	and	2010s,	organizations	began	to	collect	larger	volumes	of	data,	and	many	turned	to	the	scalability	offered	by	NoSQL	databases.	Distributed	databases	provided	another	way	to	organize	this	proliferating	data,	storing	it	away	in	multiple	locations.	Future	of	Databases	As	organizations	handle
increasing	amounts	of	data,	future	databases	must	be	able	to	keep	up.	Users	will	expect	databases	to	be	accessible	across	the	globe	and	able	to	deal	with	limitless	volumes	of	data.	As	a	result,	its	likely	that	more	companies	will	migrate	their	data	to	cloud	environments.	With	the	increase	in	data	has	also	come	a	spike	in	cybersecurity	threats,	so
organizations	can	be	expected	to	complement	their	cloud	environments	with	reinforced	security	measures.	Databases	will	become	more	easily	accessible	for	authorized	personnel	only,	while	companies	adopt	tools	and	best	practices	for	keeping	their	data	out	of	the	wrong	hands.	Spreadsheets	organize	data	into	rows	and	columns,	with	each	individual
cell	housing	the	actual	data.	Databases	also	employ	rows	and	columns,	but	each	cell	contains	a	record	of	data	gathered	from	an	external	table.	As	a	result,	databases	provide	more	ways	to	arrange	and	structure	information	as	opposed	to	spreadsheets.	Relational	databases	are	the	most	commonly	used	database	type.	A	database	is	highly	organized
information	that	is	designed	to	be	easily	accessible	and	navigable	for	users.	Most	databases	are	stored	on	computers,	making	it	possible	to	quickly	analyze,	transform	and	manipulate	data	in	other	ways.	Common	types	of	databases	include:	Relational	databases	Non-relational	(NoSQL)	databases	Hierarchal	databases	Cloud	databases	Centralized
databases	Distributed	databases	Object-oriented	databases	Graph	databases	No,	Microsoft	Excel	is	a	spreadsheet	software	program	used	to	organize	data	in	a	spreadsheet	format.	However,	Excel	can	connect	to	data	sources	like	Microsoft	Access	and	Microsoft	SQL	Server	databases.,the	free	encyclopedia	that	anyone	can	edit.109,638	active	editors
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Squadron	at	sea,	April	1915Active19121945CountryUnited	KingdomBranchRoyal	NavyTypeSquadronSize8	x	BattleshipsPartofGrand	FleetMilitary	unitThe	1st	Battle	Squadron	was	a	naval	squadron	of	the	British	Royal	Navy	consisting	of	battleships.	The	1st	Battle	Squadron	was	initially	part	of	the	Royal	Navy's	Grand	Fleet.	After	World	War	I	the
Grand	Fleet	was	reverted	to	its	original	name,	the	Atlantic	Fleet.	The	squadron	changed	composition	often	as	ships	were	damaged,	retired	or	transferred.As	an	element	in	the	Grand	Fleet,	the	Squadron	participated	in	the	Battle	of	Jutland.[1]On	5	August	1914,	the	squadron	was	constituted	as	follows:[2]HMS	MarlboroughHMS	CollingwoodHMS
ColossusHMS	HerculesHMS	NeptuneHMS	St.	VincentHMS	SuperbHMS	VanguardRevenge	and	Hercules	en	route	to	Jutland	with	the	sixth	division.During	the	Battle	of	Jutland,	the	composition	of	the	1st	Battle	Squadron	was	as	follows:[1]Sixth	DivisionHMS	Marlborough	Flagship	of	Vice-Admiral	Sir	Cecil	Burney;	Captain	G.	P.	Ross;HMS	Revenge
Captain	E.	B.	Kiddle;HMS	Hercules	Captain	L.	Clinton-Baker;HMS	Agincourt	Captain	H.	M.	Doughty;Fifth	DivisionHMS	Colossus	Flagship	of	Rear	Admiral	E.	F.	A.	Gaunt;	Captain	A.	D.	P.	R.	Pound;HMS	Collingwood	Captain	J.	C.	Ley;HMS	St.	Vincent	Captain	W.	W.	Fisher;HMS	Neptune	Captain	V.	H.	G.	Bernard;HMS	RevengeFollowing	the	Battle	of
Jutland,	the	1st	Battle	Squadron	was	reorganized,	with	Colossus,	Hercules,	St.	Vincent,	Collingwood	and	Neptune	all	transferred	to	the	4th	Battle	Squadron.	In	January	1917,	the	squadron	was	constituted	as	follows:[3]HMS	MarlboroughHMS	AgincourtHMS	Benbow	joined	July,	1916HMS	CanadaHMS	Emperor	of	India	joined	July,	1916HMS
RevengeHMS	Royal	Oak	joined	May,	1916HMS	Royal	Sovereign	joined	June,	1916By	1918,	Agincourt	had	been	transferred	to	the	2nd	Battle	Squadron,	and	Resolution,	Ramillies	and	Iron	Duke	had	joined	the	squadron	on	completion.[4]For	many	years	the	squadron	served	in	the	Mediterranean	as	the	main	British	battle	force	there.	On	3	September
1939	the	1st	Battle	Squadron,	serving	in	the	Mediterranean	Fleet,	consisted	of	Barham,	Warspite	and	Malaya,	with	headquarters	at	Alexandria,	Egypt,	under	the	command	of	Vice-Admiral	Geoffrey	Layton.[5]In	December	1943	the	Squadron	was	under	the	command	of	Vice	Admiral	Arthur	Power.	In	January	1944	the	Eastern	Fleet	was	reinforced	by



HMSQueen	Elizabeth,	HMSRenown,	HMSValiant,	HMSIllustrious,	HMSUnicorn	and	seven	destroyers.	The	Admiralty	sent	this	force	out	to	India	under	the	title	of	the	First	Battle	Squadron.[6]From	November	1944,	the	squadron	served	in	the	British	Pacific	Fleet	under	the	command	of	Vice-Admiral	Henry	Rawlings,	who	also	served	as	Second-in-
Command	of	the	Fleet.	It	consisted	of	HMSKing	George	V,	HMSHowe,	HMSDuke	of	York	and	HMSAnson	at	various	times.Commanders	were	as	follows:[7]Vice-Admiral	Sir	Stanley	Colville	(191214)Vice-Admiral	Sir	Lewis	Bayly	(JuneDecember	1914)Admiral	Sir	Cecil	Burney	(191416)Vice-Admiral	Sir	Charles	Madden	(191619)Vice-Admiral	Sir	Sydney
Fremantle	(191921)Vice-Admiral	Sir	William	Nicholson	(192122)Vice-Admiral	Sir	Edwyn	Alexander-Sinclair	(192224)Rear-Admiral	William	Fisher	(192425)Rear-Admiral	Cecil	Staveley	(192526)Vice-Admiral	Sir	Michael	Hodges	(192627)Vice-Admiral	Sir	John	Kelly	(192729)Vice-Admiral	Howard	Kelly	(192930)Vice-Admiral	Sir	William	Fisher
(193032)Vice-Admiral	Sir	Roger	Backhouse	(193234)Vice-Admiral	Sir	Charles	Forbes	(193436)Vice-Admiral	Hugh	Binney	(193638)Rear-Admiral	Ralph	Leatham	(193839)Vice-Admiral	Geoffrey	Layton	(JanuaryNovember	1939)Rear-Admiral	Henry	Pridham-Wippell	(JulyOctober	1940)Vice-Admiral	John	Tovey	(OctoberDecember	1940)Rear-Admiral
Bernard	Rawlings	(194041)Vice-Admiral	Sir	Henry	Pridham-Wippell	(194142)Vice-Admiral	Sir	Arthur	Power	(194344)Vice-Admiral	Sir	Bernard	Rawlings	(194445)Post	holders	included:[8]Rear-Admiral	Charles	E.	Madden,	5	January	1912	10	November	1912Rear-Admiral	The	Hon.	Somerset	A.	Gough-Calthorpe,	10	December	1912	10	December
1913Rear-Admiral	Hugh	Evan-Thomas,	10	December	1913	25	August	1915Rear-Admiral	Ernest	Gaunt,	25	August	1915	12	June	1916Rear-Admiral	Alexander	L.	Duff,	12	June	1916	30	November	1916Rear-Admiral	Sir	William	C.	M.	Nicholson,	1	December	1916	20	March	1919Rear-Admiral	The	Hon.	Victor	A.	Stanley,	1	April	1919	1	April	1920Rear-
Admiral	Henry	M.	Doughty,	24	March	1920	14	April	1921Rear-Admiral	Sir	Rudolf	W.	Bentinck,	3	May	1921	3	May	1922Rear-Admiral	Arthur	A.	M.	Duff,	3	May	1922Rear-Admiral	William	A.	H.	Kelly,	3	May	1923Rear-Admiral	William	H.	D.	Boyle,	3	May	1924	3	May	1924Rear-Admiral	William	W.	Fisher,	14	October	1924	7	September	1925Rear-Admiral
Cecil	M.	Staveley,	15	October	1925	1	October	1926Rear-Admiral	David	T.	Norris,	1	October	1926Rear-Admiral	Bernard	St.	G.	Collard,	1	October	1927Rear-Admiral	William	M.	Kerr,	20	March	1928	5	April	1929Rear-Admiral	The	Hon.	Reginald	A.	R.	P.-E.-E.-Drax,	12	April	1929	26	April	1930Rear-Admiral	Henry	D.	Pridham-Wippell,	8	May	1940	24
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(previous	50	|	next	50)	(20	|	50	|	100	|	250	|	500)Retrieved	from	"	WhatLinksHere/1st_Battle_Squadron"A	database	is	an	organized	collection	of	information	that	can	be	searched,	sorted,	and	updated.	This	data	is	often	stored	electronically	in	a	computer	system	called	a	database	management	system	(DBMS).	Databases	typically	organize	data	in	rows
and	columns	for	easy	processing	and	retrieval.	Oftentimes,	youll	need	to	use	a	programming	language,	such	as	structured	query	language	(SQL),	to	interact	with	your	database.Databases	are	similar	to	spreadsheets,	but	there	are	several	key	differences.	In	general,	databases	are	much	larger	than	spreadsheets	and	so	can	store	more	data,	and	they
allow	for	multiple	users	to	access	data	at	the	same	time.	For	these	reasons,	people	who	work	with	data,	such	as	data	analysts	and	data	scientists,	often	work	with	databases	rather	than	spreadsheets.SQL	is	a	programming	language	used	on	almost	all	relational	databases	to	query	and	manipulate	data.	It	is	still	widely	used	today	for	querying	databases
to	access	the	right	data	needed,	but	new	languages	have	begun	to	appear	in	this	space.Common	database	typesThere	are	several	types	of	databases,	including:Relational	database:	A	relational	database	stores	and	allows	access	to	data.	These	types	of	databases	are	considered	"relational"	because	the	items	within	them	have	pre-determined
relationships	with	one	another.	Data	is	stored	in	tables,	which	are	connected	by	unique	IDs	or	"keys."	To	access	specific	information,	users	enter	the	key	to	access	the	data	that	has	been	programmed	to	be	related	to	that	key.NoSQL	database	(or	nonrelational	database):	A	non-relational	database	(also	known	as	a	NoSQL	database)	stores	data	in
whatever	format	is	best	for	the	type	of	data	being	stored.	They	tend	to	contain	unstructured	data,	or	data	that	is	less	defined,	like	emails,	videos,	images,	and	documents.	They	are	called	NoSQL	because	they	don't	use	SQL.Distributed	database:	A	distributed	database	stores	data	in	several	different	physical	locations.	Processing	data	in	this	type	of
database	is	spread	out.	Distributed	databases	can	be	homogenous	and	have	the	same	hardware	in	each	physical	location	and	run	the	same	systems	and	applications,	or	they	can	be	heterogeneous	and	have	different	operating	systems	in	each	location.Object-oriented	database:	An	object-oriented	database	focuses	on	organizing	objects	rather	than
actions	or	logic.	Instead	of	being	assigned	an	alphanumeric	value,	it	would	remain	its	original	object	type.Graph	database:	A	graph	database	is	a	type	of	NoSQL	database.	It	stores,	queries,	and	maps	relationships	according	to	the	graph	theory.	Graph	databases	are	used	to	analyze	interactions	and	connections.	They	consist	of	nodes	and	edges	and	use
a	declarative	programming	language	called	SPARQL.Cloud	database:	A	cloud	database	is	built	in	a	cloud	to	optimize	for	a	virtual	work	setting	and	distribution.	Organizations	tend	to	be	charged	based	on	the	amount	of	storage	or	bandwidth	they	use.Open-source	database:	These	databases	are	open-source,	meaning	anyone	can	contribute	or	edit	the
source	code.	They	can	be	SQL	or	NoSQL.Data	warehouse:	Data	warehouses	are	central	repositories	for	data.	A	data	warehouse	is	designed	to	be	swift,	so	users	can	query	and	analyze	data	quickly.Each	database	type	is	characterized	by	specific	storage	and	retrieval	practices,	data	types,	job	functions,	and	use	cases.Learn	more	about	databases	from
experts	at	Google:Components	of	a	databaseThe	different	types	of	databases	vary	in	terms	of	data	structure,	data	types,	and	schema.	Database	schema	is	a	blueprint	that	outlines	a	database's	architecture,	describing	how	the	data	inside	is	organized	and	how	different	elements	(such	as	foreign	and	primary	keys,	fields,	etc.)	relate	to	each	other.All
types	of	databases	have	the	following	five	components:Hardware:	Database	hardware	is	the	physical	device	that	the	software	runs	on,	so	that	users	can	query	and	pull	data	from	it.	Hardware	examples	include	computers,	hard	drives,	and	servers.Software:	From	the	hardware,	database	software	allows	users	to	manipulate	the	database	for	their	needs.
A	database	management	system	(DBMS)	manages	several	databases.Data:	The	data	itself	is	a	core	component	of	the	database.	It	is	the	raw	information	that	is	stored	on	the	database	and	managed	by	database	administrators.	Users	can	then	access	the	data	to	derive	meaning	for	specific	teams	and	projects.Procedures:	Procedures	are	the	rules	that
determine	how	the	database	runs	and	handles	data.Data	access	language:	Data	access	languages	are	programming	languages	(such	as	SQL)	that	are	used	to	control	and	manage	the	database.	They	must	align	with	the	DBMS	and	work	in	sync.Related	termsLearn	more	about	data	base	types	and	data	analysis	on	CourseraGain	hands-on	experience	with
gathering,	cleaning,	and	analyzing	data	using	databases	and	other	analytics	tools	by	pursuing	the	Google	Data	Analytics	Professional	Certificate	on	Coursera.	Develop	skills	for	an	in-demand	career	in	data	analytics	while	you	learn	at	the	pace	that	works	for	you.	Les	bases	de	donnes	informatiques	sutilisent	dans	un	grand	nombre	dentreprises	pour
stocker,	organiser	et	analyser	les	donnes.	Dcouvrez	tout	ce	que	vous	devez	savoir	ce	sujet	:	quest-ce	quune	base	de	donnes,	quoi	sert-elle,	comment	fonctionne-t-elle,	quelles	sont	les	diffrentes	catgories,	et	quelles	sont	les	meilleures.	Une	base	de	donnes	(que	nous	nommerons	BDD	par	commodit)	est	une	collection	dinformations	organises	afin	dtre
facilement	consultables,	grables	et	mises	jour.	Au	sein	dune	database,	lorganisation	des	donnes	se	font	en	lignes,	colonnes	et	tableaux.	Elles	se	classent	suivant	des	index	afin	de	pouvoir	facilement	trouver	les	informations	recherches	laide	dun	logiciel	informatique.	A	chaque	ajout	de	nouvelles	informations,	les	donnes	subissent	des	mises	jour,	et
ventuellement	des	suppressions.	Elles	se	chargent	elles-mmes	de	crer,	de	mettre	jour	ou	de	supprimer	des	donnes.	Elleseffectuent	galement	des	recherches	parmi	les	donnes	quelles	contiennent	sur	demande	de	lutilisateur,	et	de	lancer	des	applications	partir	des	donnes.	De	nombreuses	entreprises	dans	toutes	les	industries	utilisent	les	bases	de
donnes.	Cela	seffectue	notamment	au	niveau	des	compagnies	ariennes	pour	grer	les	rservations.	Nous	pouvons	galement	observer	lutilisation	des	database	dans	la	gestion	de	production,	au	niveau	des	enregistrements	mdicaux	dans	les	hpitaux,	ou	encore	pour	les	enregistrements	lgaux	dans	les	compagnies	dassurances.	Certaines	entits	comme	les
agences	gouvernementales,	les	grandes	entreprises	ou	les	universits	utilisent	les	bases	de	donnes	les	plus	larges.	Le	stockage	des	bases	de	donnes	se	fait	sous	forme	de	fichiers	ou	densemble	de	fichiers	sur	un	disque	magntique,	une	cassette,	un	disque	optique	ou	tout	autre	type	dappareil	de	stockage.	Elles	sont	dites	traditionnelles	(hirarchiques)
lorsquelles	sont	organises	par	champs	(fields),	enregistrements	et	fichiers.	Un	champ	est	une	seule	pice	dinformation.	Un	enregistrement	est	un	ensemble	de	champs.	Un	fichier	est	une	collection	denregistrements.	Par	exemple,	un	rpertoire	tlphonique	est	lquivalent	dun	fichier.	Il	contient	un	ensemble	denregistrements,	et	chaque	enregistrement
regroupe	trois	champs	:	nom,	adresse	et	numro	de	tlphone.	En	guise	dexemple,	on	peut	aussi	citer	les	catalogues	de	produits	ou	les	inventaires.	La	facult	de	consulter	ou	de	modifier	une	database	(lire	ou	crire)	est	confre	aux	divers	utilisateurs	par	un	database	manager	(gestionnaire	de	base).	Les	BDD	sont	principalement	prsentes	au	sein	des	systmes
mainframe	les	plus	larges,	mais	on	les	retrouve	aussi	au	sein	de	workstations	distribues	de	moindre	envergure	et	autres	systmes	midrange	comme	les	IBM	AS/400	ou	mme	les	ordinateurs	personnels.	Lhistoire	remonte	aux	annes	1960,	avec	lapparition	des	bases	de	donnes	rseau	et	des	bases	de	donnes	hirarchiques.	Dans	les	annes	1980,	ce	sont	les
BDD	object-oriented	qui	ont	fait	leur	apparition.	Aujourdhui,	les	bases	de	donnes	prdominantes	sont	les	SQL,	NoSQL	et	bases	de	donnes	cloud.	Il	est	aussi	possible	de	classer	les	bases	de	donnes	en	fonction	de	leur	contenu	:	bibliographique,	textes,	nombres	ou	images.	Toutefois,	en	informatique,	on	classe	gnralement	les	BDD	en	fonction	de	leur
approche	organisationnelle.	Il	existe	de	nombreux	types	de	bases	de	donnes	diffrentes	:	relationnelle,	distribue,	cloud,	NoSQL	Voici	les	diffrents	types	de	bases	de	donnes.	Dans	le	cas	dune	grande	database,	les	multiples	utilisateurs	doivent	tre	en	mesure	de	manipuler	les	informations	quelle	contient	rapidement	et	nimporte	quand.	De	plus,	les
grandes	entreprises	ont	tendance	cumuler	de	nombreux	fichiers	indpendants	comprenant	des	fichiers	lis	ou	mme	des	donnes	se	superposant.	Dans	le	cadre	dune	analyse	de	donnes,	il	est	ncessaire	que	les	donnes	en	provenance	de	plusieurs	fichiers	puissent	tre	lies.	Cest	pourquoi	diffrents	types	de	bases	de	donnes	ont	t	dvelopp	pour	rpondre	ces
exigences	:	oriente	texte,	hirarchique,	rseau,	relationnelle,	oriente	objet	Les	bases	de	donnes	hirarchiques	comptent	parmi	les	plus	anciennes	bases	de	donnes.	Au	sein	de	cette	catgorie,	les	enregistrements	sont	organiss	dans	une	structure	darborescence.	Chaque	niveau	denregistrements	dcoule	sur	un	ensemble	de	catgories	plus	petites.	Les	bases	de
donnes	rseau	sont	galement	parmi	les	plus	anciennes.	Plutt	que	de	proposer	des	liens	uniques	entre	diffrents	ensembles	de	donnes	divers	niveaux,	les	bases	de	donnes	rseaux	crent	des	liens	multiples	entre	les	ensembles	en	plaant	des	liens,	ou	des	pointeurs,	sur	un	ensemble	denregistrements	ou	un	autre.	La	vitesse	et	la	polyvalence	des	bases	de
donnes	rseau	ont	conduit	une	adoption	massive	de	ce	type	de	databases	au	sein	des	entreprises	ou	dans	le	domaine	du	e-commerce.	Base	de	donnes	oriente	texte	Une	database	oriente	texte,	ou	flat	file	database,	se	prsente	sous	la	forme	dun	fichier	(une	table)	au	format	.txt	ou	.ini.	Un	fichier	plat	est	un	fichier	texte,	ou	un	fichier	combinant	du	texte
avec	un	fichier	binaire.	En	gnral,	dans	ces	bases	de	donnes,	chaque	ligne	ne	comporte	quun	enregistrement.La	plupart	des	bases	de	donnes	pour	PC	sont	des	bases	de	donnes	orientes	texte.	Les	bases	de	donnes	relationnelles	ont	t	inventes	en	1970	par	E.F.	Codd	de	IBM.	Il	sagit	de	documents	tabulaires	dans	laquelle	les	donnes	sont	dfinies	afin	dtre
accessibles	et	de	pouvoir	tre	rorganises	de	diffrentes	manires.	Celles-ci	sont	constitues	dun	ensemble	de	tableaux.	Au	sein	de	ces	tableaux,	les	donnes	sont	classes	par	catgorie.	Chaque	tableau	comporte	au	moins	une	colonne	correspondant	une	catgorie.	Chaque	colonne	comporte	un	certain	nombre	de	donnes	correspondant	cette	catgorie.	LAPI
standard	pour	les	bases	de	donnes	relationnelles	est	le	Structured	Query	Language	(SQL).	Les	bases	de	donnes	relationnelles	sont	facilement	extensibles,	et	de	nouvelles	catgories	de	donnes	peuvent	tre	ajoutes	aprs	la	cration	de	la	database	originale	sans	avoir	besoin	de	modifier	toutes	les	applications	existantes.	Une	BDD	distribue	est	une	database
dont	certaines	portions	sont	stockes	plusieurs	endroits	physiques.	Le	traitement	est	rparti	ou	rpliqu	entre	diffrents	points	dun	rseau.	Les	bases	de	donnes	distribues	peuvent	tre	homognes	ou	htrognes.	Dans	le	cas	dun	systme	de	base	de	donnes	distribue	homogne,	tous	les	emplacements	physiques	fonctionnent	avec	le	mme	hardware	et	tournent	sous
le	mme	systme	dexploitation	et	les	mmes	applications	de	bases	de	donnes.	Au	contraire,	dans	le	cas	dune	database	distribue	htrogne,	le	hardware,	les	systmes	dexploitation	et	les	applications	de	bases	de	donnes	peuvent	varier	entre	les	diffrents	endroits	physiques.	Dans	ce	cadre,	elle	estoptimise	ou	directement	cre	pour	les	environnements	virtualiss.
Il	peut	sagir	dun	cloud	priv,	dun	cloud	public	ou	dun	cloud	hybride.	Les	bases	de	donnes	cloud	offrent	plusieurs	avantages	comme	la	possibilit	de	payer	pour	la	capacit	de	stockage	et	la	bande	passante	en	fonction	de	lusage.	Par	ailleurs,	il	est	possible	de	changer	lchelle	sur	demande.	Ces	bases	de	donnes	offrent	aussi	une	disponibilit	plus	leve.	Les
bases	de	donnes	NoSQL	sont	utiles	pour	les	larges	ensembles	de	donnes	distribues.	En	effet,	les	bases	de	donnes	relationnelles	ne	sont	pas	conues	pour	le	Big	Data,	et	les	ensembles	de	donnes	trop	larges	peuvent	poser	des	problmes	de	performances.	Si	une	entreprise	doit	analyser	dimportantes	quantits	de	donnes	non	structures,	ou	des	donnes
stockes	sur	plusieurs	serveurs	cloud	virtuels,	la	database	NoSQL	est	idale.	Avec	lessor	du	Big	Data,	les	bases	de	donnes	NoSQL	sont	de	plus	en	plus	utilises.	Les	objets	crs	laide	de	langage	de	programmation	orients	objets	sont	gnralement	stocks	sur	des	bases	de	donnes	relationnelles.	Toutefois,	en	ralit,	les	bases	de	donnes	orientes	objets	sont	plus
adaptes	pour	stocker	ce	type	de	contenu.	Plutt	que	dtre	organise	autour	dactions,	les	bases	de	donnes	orientes	objets	sont	organises	autour	dobjets.	De	mme,	au	lieu	dtre	organises	autour	dune	logique,	elles	sont	organises	autour	des	donnes.	Par	exemple,	un	enregistrement	multimdia	au	sein	dune	BDD	relationnelle	peut	tre	dfini	comme	un	objet	de
donnes	plutt	que	comme	une	valeur	alphanumrique.	Une	base	de	donnes	oriente	graphe,	ou	graphe,	est	un	type	de	database	NoSQL	utilisant	la	thorie	des	graphes	pour	stocker,	cartographier	et	effectuer	des	requtes	sur	les	relations	entre	les	donnes.	Les	bases	de	donnes	graphe	sont	constitues	de	noeuds	et	de	bords.	Chaque	noeud	reprsente	une
entit,	et	chaque	bord	reprsente	une	connexion	entre	les	noeuds.	Les	bases	de	donnes	graphes	gagnent	en	popularit	dans	le	domaine	des	analyses	dinterconnexions.	Par	exemple,	les	entreprises	peuvent	utiliser	une	BDD	graphe	pour	miner	des	donnes	sur	ses	clients	partir	des	rseaux	sociaux.	De	plus	en	plus	souvent,	des	bases	de	donnes	jadis	spares
sont	combines	lectroniquement	sous	forme	de	collections	plus	larges	que	lon	appelle	les	Data	Warehouses.	Les	entreprises	et	les	gouvernements	utilisent	ensuite	des	logiciels	de	Data	Mining	pour	analyser	les	diffrents	aspects	des	donnes.	Par	exemple,	une	agence	gouvernementale	peut	procder	ainsi	pour	enquter	sur	une	entreprise	ou	une	personne
qui	ont	achet	une	grande	quantit	dquipement,	mme	si	les	achats	sont	dissmins	dans	tout	le	pays	ou	rpartis	entre	plusieurs	subsidiaires.	Il	peut	tre	tentant	de	voir	les	bases	de	donnes	NoSQL	comme	un	remplacement	pour	les	bases	de	donnes	relationnelles.	Toutefois,	en	ralit,	il	peut	y	avoir	de	la	place	pour	ces	deux	types	de	technologies	dans	la
plupart	des	entreprises.	Les	bases	de	donnes	SQL	et	NoSQL	prennent	en	charge	les	informations	dune	faon	diffrente	et	prennent	en	charge	diffrents	types	de	workloads.	Plutt	que	de	prendre	la	place	des	bases	de	donnes	relationnelles,	les	bases	de	donnes	NoSQL	permettent	aux	entreprises	de	viser	de	nouveaux	objectifs,	de	relever	de	nouveaux	dfis.
Il	est	important	de	bien	savoir	dans	quelle	situation	utiliser	une	database	NoSQL,	et	dans	quelle	situation	il	est	prfrable	dutiliser	une	BDD	relationnelle.	En	fonction	de	la	nature	du	workload	et	des	donnes	sous-jacentes,	il	convient	dutiliser	une	solution	relationnelle	ou	NoSQL.	Ainsi,	les	bases	de	donnes	NoSQL	conviennent	davantage	aux	grands
ensembles	de	donnes	frquemment	exposs	de	nouvelles	informations,	au	sein	desquels	les	enregistrements	ont	des	structures	variables	ne	se	mariant	pas	bien	aux	modles	relationnels.	Une	autre	raison	pour	laquelle	les	bases	de	donnes	non	relationnelles	ne	remplaceront	pas	les	bases	de	donnes	relationnelles	est	que	les	vendeurs	de	bases	de	donnes
relationnelles	ont	amlior	leurs	produits	pour	les	adapter	aux	applications	Big	Data.	Non	seulement	ces	deux	technologies	ont	encore	leur	place	en	entreprise,	mais	il	y	a	aussi	de	la	place	pour	quelles	poursuivent	toutes	les	deux	leur	croissance	de	leur	ct.	Les	bases	de	donnes	cloud	se	distinguent	des	bases	de	donnes	traditionnelles	par	le	fait	quelles
rsident	sur	le	cloud	public,	priv	ou	hybride	et	non	sur	des	serveurs	internes.	On	distingue	deux	environnements	de	bases	de	donnes	cloud	distincts	:	les	bases	de	donnes	traditionnelles,	et	les	bases	de	donnes	en	tant	que	service	(DBaaS).	Une	database	cloud	traditionnelle	peut	tre	lance	sur	linfrastructure	informatique	dune	entreprise	par	le	biais	dune
machine	virtuelle.	La	maintenance	et	la	gestion	de	la	base	de	donnes	sont	assures	par	le	personnel	informatique	de	lentreprise.	Dans	le	cas	dune	DBaaS,	lentreprise	sabonne	et	elle	repose	sur	linfrastructure	physique	du	fournisseur	de	services	cloud.	Le	fournisseur	se	charge	de	la	maintenance	de	linfrastructure	physique	et	de	la	base,	tandis	que	le
client	est	charg	de	grer	le	contenu	et	les	oprations	de	la	BDD.	Certains	fournisseurs	proposent	galement	de	prendre	en	charge	la	gestion,	une	option	trs	utile	pour	les	petites	entreprises	qui	ont	besoin	dune	database,	mais	nont	pas	lexpertise	informatique.	Les	bases	de	donnes	cloud	apportent	de	nombreux	avantages	par	rapport	une	base	de	donnes
traditionnelle.	Elles	permettent	tout	dabord	dliminer	les	infrastructures	physiques.	Linfrastructure	physique	est	en	effet	fournie	distance	par	le	fournisseur	de	cloud	qui	se	charge	galement	de	la	maintenance	et	assure	la	disponibilit.	Le	second	avantage	est	conomique	puisque	les	bases	de	donnes	cloud	permettent	de	rduire	les	cots.	Llimination	de
linfrastructure	physique	permet	de	rduire	les	dpenses,	et	implique	une	rduction	de	leffectif	ncessaire	et	de	la	facture	dlectricit.	Le	cloud	permet	aussi	dconomiser	de	lespace	physique.	Un	DBaaS	prsente	encore	plus	davantages.	Lutilisateur	jouit	dune	scalabilit	instantane,	qui	lui	permet	daugmenter	ou	de	rduire	la	capacit	de	sa	database	en	fonction	de
ses	besoins.	Le	fournisseur	de	services	se	charge	rapidement	daugmenter	la	capacit	alloue	au	client.	En	installer	une	sur	site	prendrait	plusieurs	mois	pour	parvenir	au	mme	rsultat,	avec	la	ncessit	dinstaller	de	nouveaux	serveurs	et	autres	ressources	de	communication.	Par	ailleurs,	les	accords	de	niveaux	de	service(SLA)	obligent	le	fournisseur
garantir	les	performances	de	la	BDD,	la	disponibilit	et	le	temps	de	rponse.	Si	ce	niveau	de	service	nest	pas	respect,	le	client	est	rembours.	Lutilisateur	dune	DBaaS	profite	aussi	de	lexpertise	du	fournisseur	de	services,	chose	quil	serait	trs	difficile	de	trouver	auprs	demploys	en	raison	des	cots	levs	dune	telle	qualification.	Le	fournisseur	de	DBaaS	a	des
milliers	de	clients,	et	ce	nest	donc	pas	un	problme	pour	lui	de	recruter	llite	des	administrateurs	de	bases	de	donnes.	Les	fournisseurs	de	DBaaS	sassurent	aussi	que	leurs	logiciels	de	bases	de	donnes,	leurs	systmes	dexploitation	et	toutes	les	technologies	lies	leurs	infrastructures	soient	la	pointe	de	la	technologie.	Ceci	leur	permet	de	rester	comptitifs.
Les	fonctionnalits	et	la	scurit	sont	rgulirement	mises	jour.	Pour	le	client,	cest	lassurance	de	profiter	des	dernires	technologies	en	date.	Pour	viter	linterruption	des	oprations	en	cas	de	panne,	les	fournisseurs	de	DBaaS	utilisent	des	images	serveur	miroir	et	ont	plusieurs	complexes	de	stockage	de	donnes	disposition.	En	cas	de	panne,	les	oprations	sont
transfres	vers	un	data	center	de	backup	et	le	client	ne	se	rend	compte	de	rien.	Dernier	avantage,	grce	aux	avances	technologiques	et	la	froce	concurrence	sur	le	march,	le	prix	des	services	cloud	diminue	progressivement.	Les	DBaaS	sont	donc	de	plus	en	plus	accessibles.	Tout	comme	les	bases	de	donnes	traditionnelles,	les	bases	de	donnes	cloud	se
divisent	en	deux	catgories	:	relationnelles	et	non	relationnelles.	Les	diffrences	entre	ces	deux	catgories	et	leurs	avantages	respectifs,	voques	plus	haut,	sont	valables	pour	les	bases	de	donnes	cloud.	Il	est	tout	fait	possible	de	migrer	les	bases	de	donnes	sur	site	vers	le	cloud.	Cette	dmarche	prsente	plusieurs	bnfices.	Ceci	permet	de	se	dbarrasser	des
serveurs	physiques	et	des	infrastructures	de	stockage,	et	vite	lentreprise	de	devoir	trouver	des	experts	en	bases	de	donnes.	La	migration	peut	aussi	amliorer	lefficience	du	traitement	de	donnes,	notamment	lorsque	les	outils	analytiques	et	autres	applications	sont	galement	sur	le	cloud.	Bien	entendu,	migrer	une	base	de	donnes	vers	le	cloud	permet
aussi	dconomiser	de	largent	en	rduisant	les	cots.	Lquipe	informatique	sen	trouve	rduite,	et	donc	moins	demploys	doivent	tre	pays.	Par	ailleurs,	les	prix	du	cloud	diminuent	de	plus	en	plus	ce	qui	permet	de	profiter	doffres	toujours	plus	aguichantes.	En	outre,	les	fournisseurs	de	services	cloud	proposent	leurs	clients	de	ne	payer	que	pour	les	ressources
quils	consomment.	Il	sagit	du	modle	pay-as-you-go.	Une	migration	vers	le	cloud	peut	permettre	par	la	suite	dadopter	davantage	de	solutions	SaaS	(logiciel	en	tant	que	service).	Ces	services	cloud	permettent	simplifier	laccs	aux	informations	par	le	biais	dinternet.	La	consolidation	du	stockage	peut	tre	un	autre	avantage	dune	migration	vers	le	cloud.
Par	exemple,	les	bases	de	donnes	des	diffrents	dpartements	dune	grande	entreprise	peuvent	tre	combines	sur	le	cloud	en	un	seul	systme	de	gestion	de	BDD.	En	termes	de	fonctionnement	structurel	et	de	design,	une	base	de	donnes	cloud	est	en	tous	points	similaire	une	structure	installe	sur	site.	La	principale	diffrence	est	lendroit	o	elle	rside.	Une
database	sur	site	est	connecte	aux	diffrents	utilisateurs	locaux	de	lentreprise	par	le	biais	dun	rseau	local	de	type	LAN.	Une	BDD	cloud	quant	elle	rside	sur	les	serveurs	dun	fournisseur	cloud	ou	DBaaS.	Elle	est	accessible	uniquement	via	internet.	Dans	les	deux	cas,	on	accde	la	base	de	donnes	par	le	biais	de	requtes	directes	ou	dappels	API,	et	la	base
de	donnes	ragit	de	la	mme	manire.	Cependant,	le	temps	de	rponse	peut	varier.	Une	infrastructure	sur	site	est	logiquement	un	peu	plus	rapide	quune	installe	sur	le	cloud,	car	chaque	interaction	sur	une	base	cloud	doit	tre	transfre	sur	internet.	La	diffrence	est	toutefois	infime.	Pour	accder	aux	bases	de	donnes,	on	utilise	un	SGBD	(systme	de	gestion	de
base	de	donnes),	savoir	un	logiciel	de	type	DBMS	ou	RDBMS.	Un	DBMS	est	un	database	management	system	(systme	de	gestion	de	database).	Il	permet	de	dfinir,	manipuler,	rcuprer	et	grer	les	donnes	stockes	au	sein	de	la	BDD.	Le	DBMS	extrait	des	informations	de	la	BDD	sur	demande	de	lutilisateur,	en	fonction	des	requtes	effectues.	Pour	effectuer
une	requte,	lutilisateur	peut	entrer	un	mot-cl,	ou	effectuer	une	commande	de	tri.	La	puissance	dun	DBMS	est	sa	capacit	dfinir	de	nouvelles	relations	partir	de	relations	basiques	donnes	par	les	tableaux	pour	rpondre	aux	requtes.	Gnralement,	lutilisateur	entre	une	srie	de	caractres,	et	lordinateur	cherche	les	squences	correspondantes	pour	fournir
lutilisateur	les	matriaux	sources	dans	lesquels	ces	caractres	apparaissent.	Par	exemple,	un	utilisateur	peut	rechercher	tous	les	enregistrements	contenant	un	champ	li	une	personne	portant	le	nom	de	famille	Dupont.	Le	terme	Database	est	de	plus	en	plus	utilis	comme	abrviation	pour	Database	Management	System.	Il	existe	beaucoup	de	DBMS
diffrents.	Certains	sont	des	petits	systmes	pouvant	tre	lancs	sur	un	ordinateur	personnel,	dautres	sont	dnormes	systmes	ncessitant	un	mainframe.	Les	DBMS	ont	t	invents	dans	les	annes	1960	pour	prendre	en	charge	les	bases	de	donnes	hirarchiques.	Les	premiers	systmes	taient	organiss	de	faon	squentielle	(alphabtiquement,,	numriquement,	ou
chronologiquement).	Il	a	fallu	attendre	lapparition	des	appareils	de	stockage	accs	direct	pour	pouvoir	accder	aux	donnes	alatoirement	par	le	biais	dindex.	Parmi	les	DBMS	les	plus	connus,	on	compte	le	IBM	Information	Management	System	et	le	CA	Integrated	Database	Management	System.	Un	RDBMS	est	un	relational	database	management	system
(systme	de	gestion	de	base	de	donnes	relationnel).	Ce	type	de	logiciel	a	t	dvelopp	dans	les	annes	70	en	se	basant	sur	le	modle	relationnel.	Encore	aujourdhui,	il	demeure	la	faon	la	plus	populaire	de	grer	une	BDD.	Les	RDBMS	les	plus	connus	sont	Microsoft	SQL	Server,	Oracle	Database,	IBM	DB2	et	MySQL.	Le	SQL	(Structured	Query	Language)	est	un
langage	de	programmation	standardis	utilis	pour	grer	les	bases	de	donnes	relationnelles	et	effectuer	diffrentes	oprations	sur	les	donnes	quelles	contiennent.	Ce	langage	a	t	cr	dans	les	annes	70,	et	continue	dtre	utilis	rgulirement	par	les	administrateurs	de	bases	de	donnes.	Les	dveloppeurs	qui	rdgient	des	scripts	dintgration	de	donnes	et	les	analystes
de	donnes	lutilisent	aussi	pour	lancer	des	requtes	analytiques.	Un	standard	SQL	officiel	a	t	adopt	par	lANSI	(Americain	National	Standards	Institute)	en	1986.	En	1987,	lISO	(International	Organization	for	Standardization)	la	adopt	son	tour.	Ce	standard	a	t	mis	jour	plus	de	six	fois	depuis	lors.	La	version	la	plus	rcente	est	le	SQL:2011.	Lutilisation	du
SQL	permet	de	modifier	les	structures	des	tableaux	et	des	index	des	bases	de	donnes.	Lutilisateur	peut	ajouter,	mettre	jour	et	supprimer	des	ranges	de	donnes	et	retrouver	des	sous-ensembles	dinformations.	Ces	informations	peuvnet	ensuite	tre	utilises	pour	les	applications	analytiques	ou	les	traitements	de	transactions.	Une	requte	SQL	prend	la
forme	dune	commande	crite.	Les	commandes	les	plus	frquemment	utilises	sont	la	slection,	lajout,	linsertion,	la	mise	jour,	la	suppression,	la	cration,	laltration	et	le	tronquement.	Les	commandes	SQL	sont	divises	en	plusieurs	types	diffrents.	Le	vocabulaire	DML	(langage	de	manipulation	des	donnes)	permet	de	retrouver	et	de	manipuler	des	donnes.	Le
DDL	(langage	de	dfinition	des	donnes)	est	utilis	pour	dfinir	et	modifier	les	structures	des	bases	de	donnes.	Le	contrle	de	transactions	permet	de	grer	les	transactions	pour	sassurer	quelles	soeint	compltes	ou	anules	en	cas	de	problme	ou	derreur.	Enfin,	les	security	statements	sont	utiliss	pour	contrler	laccs	aux	bases	de	donnes	et	crer	un	systme	de
permissions	pour	les	diffrents	utilisateurs.	Les	entreprises	utilisent	des	RDBS	ou	systmes	de	gestion	de	base	de	donnes	dvelopps	autour	de	SQL	propritaires	ou	open	source.	Parmi	les	plus	connus,	on	compte	Microsoft	SQL	Server,	Oracle	Database,	IBM	DB2,	SAP	HANA,	SAP	Adaptive	Server,	Oracle	MySQL	et	PostgreSQL.	Malgr	la	standardisation	du
SQL,	la	plupart	des	vendeurs	utilisent	des	extensions	propritaires	pour	la	programmation	procdurale	et	les	autres	fonctions.	Par	exemple,	Microsoft	propose	un	set	dextensions	Transact-SQL	(T-SQL)	et	Oracle	a	sa	version	tendue	(PL/SQL).	De	fait,	les	variantes	des	divers	vendeurs	ne	sont	pas	compatibles	entre	elles.	Depuis	peu,	les	moteurs	de
requtes	SQL-on-Hadoop	sont	utiliss	pour	les	architectures	Big	Data	dveloppes	autour	des	systmes	Hadoop.	Ces	moteurs	permettent	dexploiter	le	Big	Data	sans	avoir	utiliser	de	langage	plus	complexe.	On	peut	citer	lenvironnement	de	programmation	MapReduce	pour	le	dveloppement	dapplications	de	traitement	batch.	Au	total,	on	dnombre	plus	dune
douzaine	doutils	SQL-on-Hadoop	proposs	par	les	diffrents	vendeurs	de	distributions	Hadoop	et	autres	vendeurs.	Notons	que	le	moteur	de	traitement	Apache	Spark	intgre	son	propre	module	Spark	SQL	compatible	avec	la	programmation	SQL.	Un	Administrateur	de	base	de	donnes	ou	DataBase	Administrator	est	la	personne	charge	de	maintenir	un
environnement	de	ce	type.	La	conception,	limplmentation,	la	maintenance	du	systme	et	la	mise	en	place	de	rgles.	Il	doit	aussi	former	les	employs	de	lentreprise	la	gestion	et	lutilisation	de	la	BDD.	En	rgle	gnrale,	un	DBA	dispose	dune	formation	dans	le	domaine	des	sciences	informatiques	et	dune	exprience	professionnelle	avec	une	spcifique	ou
diverses	bases	de	donnes.	Il	doit	aussi	avoir	une	exprience	avec	les	principaux	produits	de	gestion	de	database	comme	SQL,	SAP	ou	Oracle.	Le	choix	dune	bonne	base	de	donnes	est	trs	important	pour	votre	entreprise.	Il	faut	quelle	soit	facile	utiliser,	scurise,	avec	un	bon	suivi	de	dveloppement	peut	permettre	daugmenter	la	productivit.	Il	est	donc
indispensable	de	bien	tudier	les	avantages	et	les	inconvnients	de	chaque	dentre	elle.	La	database	que	vous	choisirez	doit	sadapter	lcosystme	de	votre	entreprise.	Plusieurs	questions	essentielles	doivent	tre	poses	:	quelle	quantit	dlments	devrez-vous	grer,	quel	est	le	temps	de	raction	attendu	par	vos	clients,	combien	de	clients	avez-vous,	comment
sadaptera-t-elle	si	votre	nombre	de	clients	et	de	transactions	augmente,	comment	vous	la	surveillerez	pour	viter	les	down	times,	avez-vous	besoin	dune	database	relationnelle	ou	NoSQL,	et	comment	se	comportera-t-elle	en	cas	de	plantage	ou	de	problme	?	Actuellement,	le	march	est	domin	par	DB2,	SQL	Server,	Oracle	et	IBM.	Sur	Windows,	SQL
Server	est	gnralement	la	BDD	de	prdilection,	tandis	que	Oracle	et	DB2	sont	les	plus	populaires	sur	les	cosystmes	Mainframe/Unix	ou	Linux.	Pour	vous	aider	celle	qui	vous	convient,	voici	notre	slection	des	meilleures	bases	de	donnes.	Dveloppe	par	Microsoft,	SQL	Server,	elle	estcompatible	exclusivement	avec	Windows.	Cette	database	est	simple
matriser,	et	de	nombreuses	personnes	y	sont	formes.	Lintgration	avec	Microsoft	Azure	a	permis	daugmenter	sa	flexibilit	et	ses	performances.	De	plus,	le	cloud	permet	dsormais	dadministrer	des	informations	en	provenance	dautres	serveurs,	ce	qui	la	rend	plus	utile.	La	database	Oracle	peut	fonctionner	sur	presque	tous	les	systmes.	Elle	est	trs
populaire,	et	de	nombreuses	personnes	sont	formes	la	matriser.	Par	ailleurs,	elle	propose	de	nombreux	outils	orients	vers	le	monitoring	et	ladministration.	IBM	DB2,	la	base	de	donnes	Mainframe	la	plus	populaire	Aprs	Oracle,	IBM	DB2	est	la	deuxime	la	plus	utilise	sur	les	cosystmes	Unix/Linux.	Pour	Mainframe,	il	sagit	du	choix	le	plus	populaire.	L
encore,	de	nombreuses	personnes	sont	formes	lutiliser,	mme	si	elle	compte	moins	dadeptes	quOracle.	Teradata	est	spcialement	conue	pour	le	Big	Data.	De	fait	ses	capacits	de	stockage	et	danalyse	de	donnes	sont	colossales.	Pour	une	stratgie	Big	Data,	il	sagit	sans	conteste	de	la	meilleure	option	votre	disposition.	Par	le	pass,	cette	database	tait	trs
populaire	et	dominait	largement	le	march.	Aujourdhui,	elle	nest	plus	aussi	utilise,	mais	reste	une	solution	trs	pertinente	en	termes	de	scalabilit	et	de	performances.	Tout	comme	SAP	Sybase,	Informix	a	perdu	de	sa	superbe	la	fin	des	annes	90.	Suite	une	srie	de	mauvaises	dcisions	en	termes	de	management,	elle	a	fini	par	tre	rachete	par	IBM.	Elle
nexiste	plus	aujourdhui	sous	sa	forme	initiale.	Malgr	tout,	ses	fondations	restent	utilises	par	certains	outils	et	applications	IBM.	Dans	la	catgorie	bien	particulire	des	bases	de	donnes	relationnelles	Open	Source,	on	compte	trois	rfrences	principales	:	MySQL,	MariaDB,	et	PostgreSQL.	Ces	trois	systmes	de	gestion	ont	plusieurs	points	communs	:	une
communaut	de	support	trs	active,	un	code	ouvert	permettant	aux	utilisateurs	de	les	modifier	leur	guise	en	fonction	de	leurs	besoins,	et	une	gratuit	(pour	les	dveloppeurs).	MySQL	est	un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	relationnelle	(RDBMS)	bas	sur	le	SQL	(Structured	Query	Language).	Ce	SGBDR	est	compatible	avec	toutes	les	plateformes	:
Linux,	UNIX,	et	Windows.	Il	peut	tre	utilis	avec	de	nombreuses	applications,	mais	on	lassocie	le	plus	souvent	aux	applications	web.	Cest	lorigine	lentreprise	sudoise	MySQL	AB	qui	a	cr	MySQL.	Toutefois,	en	2008,	Sun	Microsystems	la	rachet	avant	dtre	lui-mme	rachet	par	Oracle	en	2010.	Les	dveloppeurs	peuvent	toujours	utiliser	MySQL	sous	la
licence	GPL,	mais	les	entreprises	quant	elle	doivent	acheter	une	licence	commerciale	Oracle.	MySQL	est	galement	un	composant	de	la	suite	logicielle	dentreprise	LAMP,	une	plateforme	de	dveloppement	web	exploitant	Linux	comme	systme	dexploitation,	Apache	comme	serveur	Web,	MySQL	comme	SGBDR	et	le	PHP	comme	langage	de	script	orient
objet.	PHP	est	en	effet	le	langage	le	plus	populaire	pour	le	dveloppement	web.	Il	sagit	dun	langage	gratuit,	open	source	et	server-side,	ce	qui	signifie	que	le	code	est	excut	sur	le	serveur.	La	combinaison	entre	le	PHP	et	MySQL	permet	de	crer	nimporte	quel	type	de	site,	du	simple	formulaire	de	contact	ou	portail	dentreprise.	Le	PHP	permet	aussi	de
connecter	un	script	web	une	base	de	donnes	MySQL.	Il	sagit	dune	tape	essentielle,	indispensable	pour	pouvoir	effectuer	des	requtes.	Il	existe	diffrents	logiciels	de	gestiongratuits.	Certains	sont	tout	simplement	des	doubles	gratuits	du	fameux	Excel	de	Microsoft	(Open	Office	Base),	dautres	sont	plus	complexes	utiliser	et	prennent	le	rle	de	SGBD.	Cest
le	cas	de	SQLite,	un	moteur	de	database,	MariaDB,	MySQL,	MaxDB,	Ingres	ou	encore	PostgreSQL.	Parmi	les	bases	de	donnes	NoSQL,	on	dnombre	de	nombreuses	sous-catgories.	Chacune	de	ces	catgories	se	distingue	par	des	caractristiques	spcifiques.	Voici	les	quatre	principaux	groupes	de	bases	de	donnes	NoSQL,	et	les	meilleures	de	chacune	de
ces	catgories.	Ces	bases	de	donnes	sont	idales	pour	accder	aux	donnes	par	le	biais	dune	cl.	La	spcificit	est	que	les	donnes	peuvent	tre	stockes	sans	dfinir	de	schma	spcifique.	Ces	BDD	sont	trs	efficaces	pour	la	lecture	et	lcriture,	et	conues	pour	sadapter	massivement	et	proposer	un	temps	de	raction	extrmement	rapide.	Les	lments	sont	gnralement
stockes	au	sein	de	structures	complexes	comme	le	BLOB.	Les	rfrences	dans	cette	catgorie	de	bases	de	donnes	sont	Redis,	Riak,	Oracle	NoSQL	et	Microsoft	Azure	Table	Storage.	Radis	est	gratuitbase	et	open	source,	Riak	est	entirement	ddies	aux	cls-valeur	et	idale	pour	le	stockage	de	document	et	les	fonctionnalits	de	recherche.	Cette	catgorie	de
bases	de	donnes	repose	sur	divers	formats	(JSON,	XML)	et	offre	la	capacit	de	changer	de	schma	sans	avoir	arrter	la	database.	Les	dveloppeurs	peuvent	tlcharger	des	documents	indexs	et	y	accder	par	le	biais	de	moteur	de	stockage	de	la	base	de	donnes.	La	flexibilit	de	ces	bases	de	donnes	les	rend	trs	polyvalentes.	Parmi	les	meilleures	bases	de
donnes	NoSQL	orientes	document,	on	peut	citer	Mongo	DB	et	Couchbase	Server.	Mongo	DB	est	lune	des	bases	de	donnes	les	plus	populaires	lheure	actuelle,	toutes	catgories	confondues.	Elle	permet	de	prendre	en	charge	aussi	bien	des	donnes	structures	que	des	donnes	non	structures,	et	ses	performances	et	sa	scalabilit	sont	excellentes.	De
nombreuses	personnes	sont	formes	pour	la	matriser.	Couchbase	Server	est	une	database	Open	Source	licencie	sous	Apache.	Son	avantage	principal	est	sa	console	dadministration	trs	intuitive	permettant	daccder	facilement	de	grandes	quantits	de	donnes.	En	revanche,	elle	ne	permet	pas	de	garantir	lintgralit	des	donnes	100%.	Parmi	les	meilleures
bases	de	donnes	NoSQL	orientes	document,	on	peut	aussi	citer	Mark	Logic	Server.	Son	intgrit	des	donnes	et	sa	compatibilit	XML,	JSON	et	RDF	en	font	une	rfrence.	Mark	Logic	Server	est	compatible	avec	les	OS	Windows,	Solaris,	Red	Hat,	Suse,	CentOS,	Amazon	Linux	et	Mac	OS.	On	peut	enfin	citer	Elastic	Sarche,	RavendDB,	Apache	Jena	et	Pivotal
GemFire.	Les	bases	de	donnes	NoSQL	orientes	colonne	reprsentent	la	valeur	des	donnes	sous	forme	de	colonne,	ce	qui	permet	lutilisateur	de	cartographier	les	cls	et	les	valeurs	et	de	les	regrouper	en	structures.	Ces	bases	de	donnes	sont	principalement	utilises	dans	les	environnements	o	il	est	ncessaire	daccder	de	nombreuses	colonnes	elles-mmes
dotes	de	nombreuses	ranges.	Elles	sont	surtout	utiles	pour	le	traitement	et	lanalyse	dvnements,	la	gestion	de	contenu	et	lanalyse	de	donnes.	Parmi	les	meilleures	bases	de	donnes	NoSQL	orientes	colonne,	on	peut	citer	Apache	Cassandra,	un	moteur	cre	par	Facebook	et	dsormais	distribu	gratuitement.	Cassandra	est	recommand	pour	les	bases	de
donnes	regroupant	dimmenses	quantits	de	donnes.	Prcisons	quune	version	entreprise	intitule	Datastax	Enterprise	est	galement	disponible.	Cassandra	est	compatible	ASCII,	bigint,	BLOB,	Boolean,	counter,	decimal,	double,	float,	int,	text,	timestamp,	UUID,	VARCHAR	et	varient.	Lautre	rfrence	dans	cette	catgorie	est	Apache	Hbase,	conue	pour	prendre
en	charge	de	multiples	accs	lecture	et	criture	en	temps	rel	dimmenses	quantits	de	donnes.	Les	bases	de	donnes	NoSQL	orientes	graphe	sont	focalises	sur	les	proprits	et	les	relations	qui	les	unissent.	Elles	utilisent	la	thorie	des	graphes	pour	connecter	les	bases	de	donnes.	Chaque	lment	est	connect	son	lment	adjacent.	Ces	bases	de	donnes	sont
recommandes	si	vos	donnes	sont	interrelationnelles,	comme	sur	les	rseaux	sociaux,	dans	la	dtection	de	fraude	ou	encore	les	mises	jour	en	temps	rel.	Les	rfrences	dans	cette	catgorie	sont	Neo4J	et	Infinite	graph.	Neo4j	prend	en	charge	lintgration	des	donnes,	offre	une	grande	disponibilit,	et	le	clustered	scaling.	Son	panel	dadministration	est	galement
trs	bon.	Infinite	Graph	est	une	base	de	donnes	licence-only	compatible	avec	macOS,	Linux	et	Windows.	La	monte	en	puissance	de	lintelligence	artificielle	(IA)	soulve	des	questions	thiques,	lgales	et	techniques	en	ce	qui	concerne	les	enjeux	des	bases	de	donnes.	mesure	que	les	systmes	dIA	deviennent	plus	sophistiqus,	leur	dpendance	lgard	du	Big	Data
augmente.	Les	BDD,	considres	comme	des	ressources	vitales,	doivent	tre	gres	avec	une	rigoureuse	vigilance	pour	garantir	leur	conformit	aux	rglementations	telles	que	le	RGPD.	Les	fuites	de	donnes,	de	plus	en	plus	frquentes,	accentuent	cette	problmatique.	Ce	qui	met	en	pril	la	protection	des	donnes	personnelles	et	la	confiance	des	utilisateurs.	Les
organisations	doivent	donc	vrifier	lorigine	et	la	lgalit	des	donnes	quelles	utilisent,	en	sassurant	quelles	ne	proviennent	pas	de	sources	illicites	ou	non	thiques.	Sinon,	la	prsence	de	donnes	sensibles	impose	des	prcautions	supplmentaires	pour	viter	des	abus	potentiels.	Les	entreprises	doivent	galement	tre	conscientes	des	responsabilits	qui	leur
incombent	en	tant	que	responsables	de	traitement.	Le	non-respect	des	rgles	peut	entraner	des	sanctions	lourdes.	Aussi,	tablir	des	accords	clairs	avec	les	dtenteurs	de	donnes	savre	indispensable.	En	mme	temps,	il	faut	aussi	mettre	en	place	des	mcanismes	de	vrification	rigoureux.	Parmi	les	types	de	bases	de	donnes	les	plus	utilises,	il	y	a	celles	qui
sont	dites	cloud-native.	Contrairement	aux	solutions	traditionnelles,	elles	sont	conues	spcifiquement	pour	tirer	parti	des	environnements	cloud.	Ce	qui	offre	une	flexibilit	et	une	scalabilit	exceptionnelles.	Ces	bases	de	donnes	permettent	aux	entreprises	dadapter	rapidement	leurs	ressources	en	fonction	des	besoins,	avec	une	gestion	simplifie	des
infrastructures.	Lun	des	principaux	avantages	des	bases	de	donnes	cloud-native	est	leur	capacit	sajuster	dynamiquement	la	demande.	Elles	sont	idales	pour	les	applications	modernes,	qui	ncessitent	une	performance	optimale	et	une	haute	disponibilit.	En	outre,	les	solutions	cloud-native	accrot	la	rsilience,	avec	des	sauvegardes	automatises	et	des
mcanismes	de	rcupration	en	cas	de	panne.	Parmi	les	fournisseurs	majeurs	de	bases	de	donnes	cloud-native,	nous	pouvons	citer	Amazon	Web	Services	(AWS),	Google	Cloud	et	Microsoft	Azure.	Chacun	propose	des	solutions	puissantes	et	volutives	adaptes	diverses	applications.	Cependant,	cette	approche	comporte	aussi	des	dfis,	notamment	en	matire
de	scurit	et	de	gestion	des	donnes	sensibles.	Les	entreprises	doivent	mettre	en	place	des	stratgies	robustes	pour	protger	leurs	informations	tout	en	garantissant	une	volutivit	sans	compromis.	La	14e	dition	de	Big	Data	&	AI	Paris	se	tiendra	les	1er	et	2	octobre	2025	au	Paris	Expo	Porte	de	Versailles.	Ce	rendez-vous	incontournable	rassemblera	les
principaux	acteurs	du	secteur	pour	changer	autour	des	mutations	technologiques	qui	redfinissent	les	usages	des	donnes	grande	chelle.	Effectivement,	lurbanisation	des	donnes	devient	un	enjeu	stratgique.	Les	entreprises	cherchent	ainsi	structurer	leurs	architectures	pour	mieux	exploiter	le	potentiel	des	donnes	massives.	Ceci,	tout	en	assurant	leur
scurit	et	leur	souverainet.	Ldition	2025	mettra	laccent	sur	les	approches	dcentralises	des	bases	de	donnes.	Nous	pouvons,	par	exemple,	citer	le	Data	Mesh,	la	monte	en	puissance	des	traitements	en	priphrie,	et	lintgration	des	systmes	dcisionnels	dans	des	chanes	automatises.	Par	ailleurs,	des	leaders	industriels,	banques,	retailers	et	innovateurs
viendront	galement	partager	leurs	retours	dexprience.	Ces	derniers	seront	notamment	centrs	sur	la	gouvernance,	la	scalabilit	ou	encore	les	nouvelles	formes	dinterprtabilit.	Lvnement	sannonce	comme	une	plateforme	privilgie	pour	dcouvrir	des	cas	concrets	de	transformation	numrique.	Ce	sera	aussi	loccasion	pour	les	participants	danticiper	les	dfis
rglementaires	et	nergtiques	lis	lessor	exponentiel	du	volume	de	donnes.	1.	Quest-ce	quune	base	de	donnes	?	Une	base	de	donnes	est	un	systme	organis	permettant	de	stocker,	grer	et	interroger	des	informations	de	manire	structure	et	efficace.	Elle	est	utilise	dans	de	nombreux	domaines	:	commerce,	finance,	sant,	recherche,	etc.	2.	Quelle	est	la
diffrence	entre	une	base	relationnelle	et	non	relationnelle	?	Une	base	relationnelle	(comme	MySQL	ou	PostgreSQL)	organise	les	donnes	en	tables	relies	entre	elles	par	des	cls.	Une	base	non	relationnelle	(NoSQL,	comme	MongoDB	ou	Cassandra)	stocke	les	donnes	sous	forme	de	documents,	de	graphes	ou	de	paires	cl-valeur,	ce	qui	offre	plus	de
flexibilit	pour	certains	types	de	donnes	ou	de	volumes.	3.	Quest-ce	quun	SGBD	?	Un	Systme	de	Gestion	de	Base	de	Donnes	(SGBD)	est	un	logiciel	qui	permet	de	crer,	manipuler	et	administrer	des	bases	de	donnes	(par	exemple	:	Oracle,	SQL	Server,	SQLite).	4.	Quest-ce	que	la	normalisation	des	donnes	?	La	normalisation	consiste	structurer	les	donnes
de	faon	logique	et	cohrente	pour	viter	les	redondances	et	assurer	leur	intgrit.	5.	Que	signifie	scalabilit	pour	une	base	de	donnes	?	La	scalabilit	est	la	capacit	dun	systme	grer	une	augmentation	du	volume	de	donnes	ou	du	nombre	de	requtes	sans	perte	de	performance.	Elle	peut	tre	verticale	(plus	de	puissance)	ou	horizontale	(plus	de	serveurs).	6.
Pourquoi	utiliser	des	bases	de	donnes	dans	le	cloud	?	Elles	permettent	une	plus	grande	flexibilit,	une	meilleure	rsilience,	des	sauvegardes	automatises	et	un	dploiement	rapide	sans	infrastructure	physique	grer.	7.	Quel	est	le	rle	des	bases	de	donnes	dans	lIA	?	Elles	fournissent	les	donnes	dentranement,	les	historiques	et	les	contextes	ncessaires	au
fonctionnement	des	algorithmes,	tout	en	assurant	la	traabilit	et	la	gouvernance	de	linformation.	Notre	blog	est	aliment	par	les	lecteurs.	Lorsque	vous	achetez	via	des	liens	sur	notre	site,	nous	pouvons	percevoir	une	commission	daffiliation.	Une	base	de	donnes	est	un	ensemble	structur	et	organis	permettant	le	stockage	de	grandes	quantits
dinformations	afin	den	faciliter	lexploitation	(ajout,	mise	jour,	recherche	de	donnes).	Ces	informations	sont	en	rapport	avec	une	activit	donne	et	peuvent	tre	utilises	par	des	programmes	ou	des	utilisateurs	communs,	do	la	ncessit	de	leur	mise	en	commun.	Lumire	sur	la	question.	La	notion	de	base	de	donnes	est	gnralement	couple	celle	de	rseau	ou	de
systme	informatique	pour	dsigner	toute	la	structure	regroupant	les	moyens	mis	en	place	pour	le	partage	des	donnes.	La	base	de	donnes	est	donc	la	pice	centrale	des	dispositifs	informatiques	servant	la	collecte,	au	stockage	et	lutilisation	des	informations	recueillies.	Ces	dispositifs	comportent	un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD)	qui	est
une	sorte	de	logiciel	moteur	pour	laccs	et	la	manipulation	de	la	base	de	donnes.Lintrt	dune	base	de	donnes	est	de	permettre	la	consultation	dun	grand	nombre	de	donnes	des	utilisateurs	qui	sen	sont	vu	accord	le	droit.	Une	base	de	donnes	peut	tre	locale	(utilisable	par	une	machine,	un	utilisateur)	ou	bien	rpartie	(informations	stockes	sur	des	machines
distantes	et	accessible	par	rseau.Lavantage	majeur	dune	base	de	donnes	hormis	de	regrouper	un	grand	nombre	dinformations	demeure	la	possibilit	dy	accder	par	plusieurs	utilisateurs	simultanment.Gestion	des	bases	de	donnesPour	permettre	une	utilisation	optimale	dune	base	de	donnes,	il	faut	mettre	en	place	un	systme	de	gestion,	do	lintrt	des
SGBD	(en	anglais	DBMS	:	Database	management	system).	Le	SGBD	est	donc	un	ensemble	de	services	permettant	:Laccs	aux	donnes	de	faon	simpleDautoriser	laccs	aux	informations	de	multiples	utilisateursLa	manipulation	des	donnes	prsentes	dans	la	base	(insertion,	suppression,	modification)Mise	disposition	et	utilisation	des	bases	de	donnesLes
bases	de	donnes	sont	accessibles	aux	utilisateurs	grce	internet.	Les	accs	y	sont	plus	ou	moins	scuriss.	Les	secteurs	utilisant	les	bases	de	donnes	sont	multiples	(finance,	assurances,	administration	publique,	mdias,	coles)	et	des	fins	diverses	(inventaires,	gestion	de	ressources	humaines,	contrle	de	production,	comptabilit,	facturation).En	somme,	les
bases	de	donns	apparaissent	comme	des	outils	dsormais	indispensables	pour	la	gnralisation	des	informations	ainsi	que	la	facilit,	la	rapidit	et	la	simultanit	de	leur	utilisation.	Ces	sortes	de	conteneurs	de	donnes	sont	une	source	inpuisable	dinformation	grce	aux	outils	informatiques	permettant	leur	utilisation.	Enjoy	sharper	detail,	more	accurate	color,
lifelike	lighting,	believable	backgrounds,	and	more	with	our	new	model	update.	Your	generated	images	will	be	more	polished	thanever.See	What's	NewExplore	how	consumers	want	to	see	climate	stories	told	today,	and	what	that	means	for	yourvisuals.Download	Our	Latest	VisualGPS	ReportData-backed	trends.	Generative	AI	demos.	Answers	to	your
usage	rights	questions.	Our	original	video	podcast	covers	it	allnow	ondemand.Watch	NowEnjoy	sharper	detail,	more	accurate	color,	lifelike	lighting,	believable	backgrounds,	and	more	with	our	new	model	update.	Your	generated	images	will	be	more	polished	thanever.See	What's	NewExplore	how	consumers	want	to	see	climate	stories	told	today,	and
what	that	means	for	yourvisuals.Download	Our	Latest	VisualGPS	ReportData-backed	trends.	Generative	AI	demos.	Answers	to	your	usage	rights	questions.	Our	original	video	podcast	covers	it	allnow	ondemand.Watch	NowEnjoy	sharper	detail,	more	accurate	color,	lifelike	lighting,	believable	backgrounds,	and	more	with	our	new	model	update.	Your
generated	images	will	be	more	polished	thanever.See	What's	NewExplore	how	consumers	want	to	see	climate	stories	told	today,	and	what	that	means	for	yourvisuals.Download	Our	Latest	VisualGPS	ReportData-backed	trends.	Generative	AI	demos.	Answers	to	your	usage	rights	questions.	Our	original	video	podcast	covers	it	allnow	ondemand.Watch
Now	Share	copy	and	redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,	even	commercially.	Adapt	remix,	transform,	and	build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license	terms.	Attribution	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the
license,	and	indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,	but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor	endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the	same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions	You	may	not	apply	legal
terms	or	technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything	the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply	with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No	warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions
necessary	for	your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or	moral	rights	may	limit	how	you	use	the	material.	Jobs	Companies	Articles	Tracker	Chaque	jour,	nous	interagissons	avec	des	systmes	qui	reposent	sur	des	bases	de	donnes,	souvent	sans	mme	nous	en	rendre	compte.	Lorsque	nous	faisons	une	recherche	sur
Internet,	rservons	un	billet	de	train	ou	publions	un	commentaire	sur	les	rseaux	sociaux,	des	millions	dinformations	sont	stockes,	organises	et	consultes	en	temps	rel.	Mais	que	signifie	rellement	le	terme	base	de	donnes	?	Pourquoi	est-elle	si	prsente	dans	les	infrastructures	numriques	modernes	?	Cet	article	vous	propose	une	immersion	dans	le	concept
de	base	de	donnes,	en	explorant	sa	dfinition,	ses	composantes	et	ses	usages	dans	une	perspective	aussi	de	culture	Web.	Les	bases	de	donnes	ne	sont	pas	une	invention	moderne	et	ne	se	rsument	pas	aller	voir	ce	quil	se	passe	dans	PhpMyAdmin^^.	Leur	histoire	remonte	des	dcennies,	aux	dbuts	de	linformatique,	et	mme	parfois	certaines	pratiques
ancestrales	de	tenue	de	registres.	Bien	avant	linformatique,	les	civilisations	anciennes	comme	les	Sumriens	ou	les	gyptiens	utilisaient	dj	des	systmes	de	catalogage	pour	comptabiliser	les	biens,	les	transactions	ou	les	populations.	Mais	le	concept	de	base	de	donnes	lectronique	tel	que	nous	le	connaissons	aujourdhui	a	merg	au	cours	du	XXme	sicle,
avec	lvolution	des	ordinateurs	et	des	systmes	de	gestion	de	linformation.Les	prmices	dans	les	annes	1950-1960	:	Le	traitement	squentielDans	les	annes	1950,	les	entreprises	et	les	gouvernements	commencent	stocker	des	informations	sur	des	bandes	magntiques.	cette	poque,	les	donnes	taient	enregistres	de	manire	squentielle,	ce	qui	rendait	laccs
long	et	peu	flexible.	Chaque	recherche	ncessitait	de	parcourir	toute	la	bande	jusqu	trouver	linformation	souhaite.	Les	fichiers	taient	grs	par	des	programmes	personnaliss,	ce	qui	rendait	leur	modification	difficile.Dans	les	annes	1960,	IBM	dveloppe	des	systmes	de	fichiers	hirarchiques	pour	ses	ordinateurs	centraux	(mainframes),	posant	les	premires
bases	des	bases	de	donnes	structures.	Cest	galement	cette	poque	que	naissent	les	premires	ides	de	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	(SGBD).Les	annes	1970	:	La	naissance	des	bases	de	donnes	relationnellesLanne	1970	marque	un	tournant	fondamental.	Edgar	F.	Codd,	informaticien	chez	IBM,	publie	une	tude	rvolutionnaire	intitule	A	Relational
Model	of	Data	for	Large	Shared	Data	Banks.	Dans	ce	document,	il	introduit	le	modle	relationnel,	bas	sur	la	thorie	des	ensembles	et	la	logique	des	prdicats,	dans	lequel	les	donnes	sont	reprsentes	sous	forme	de	tables	interconnectes.Ce	modle	offre	une	flexibilit	et	une	indpendance	vis--vis	de	la	structure	physique	des	donnes.	Les	utilisateurs	peuvent
interroger	les	donnes	avec	un	langage	standardis	sans	connatre	les	dtails	techniques	du	stockage.	Codd	est	aujourdhui	considr	comme	le	pre	des	bases	de	donnes	relationnelles.Suite	cette	publication,	IBM	lance	le	projet	System	R	pour	mettre	en	uvre	les	ides	de	Codd.	Ce	projet	donne	naissance	un	langage	dinterrogation	rvolutionnaire	:	SQL
(Structured	Query	Language),	qui	deviendra	le	standard	mondial	des	bases	de	donnes	relationnelles.Les	annes	1980	:	La	dmocratisation	des	SGBD	relationnelsLes	annes	1980	voient	lmergence	commerciale	des	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	relationnelles.	Des	entreprises	comme	Oracle	(fonde	en	1977,	avec	sa	premire	version	en	1979),	IBM
(avec	DB2),	Microsoft	(avec	SQL	Server),	et	Sybase	commencent	proposer	des	solutions	professionnelles	pour	grer	les	donnes.	Ces	systmes	sont	utiliss	dans	les	entreprises,	les	administrations,	les	banques,	et	dans	les	secteurs	industriels.La	standardisation	du	langage	SQL	en	1986	par	lANSI	(American	National	Standards	Institute)	et	en	1987	par
lISO	permet	dunifier	les	pratiques	et	douvrir	le	march	de	nombreux	diteurs.Les	annes	1990	:	La	monte	en	puissance	et	la	diversificationAvec	la	gnralisation	des	systmes	dinformation	et	larrive	des	applications	web,	les	bases	de	donnes	deviennent	omniprsentes.	Les	annes	1990	voient	aussi	lapparition	des	bases	de	donnes	orientes	objet,	qui	cherchent
rpondre	de	nouveaux	besoins	lis	la	complexit	croissante	des	applications	logicielles.	Ces	bases	intgrent	les	principes	de	la	programmation	oriente	objet	directement	dans	leur	conception.En	parallle,	la	capacit	de	stockage	augmente	et	les	serveurs	deviennent	plus	puissants,	permettant	dhberger	des	bases	de	plus	en	plus	volumineuses.	On	assiste	une
explosion	des	donnes	disponibles,	annonciatrice	de	lre	du	big	data.Les	annes	2000	:	lmergence	de	NoSQL	et	du	big	data	partir	des	annes	2000,	les	bases	de	donnes	relationnelles	montrent	certaines	limites	face	lexplosion	des	volumes	de	donnes	non	structures	gnres	par	les	rseaux	sociaux,	les	capteurs	IoT	ou	les	moteurs	de	recherche.	De	nouveaux
modles	apparaissent	sous	le	nom	de	NoSQL,	adapts	des	besoins	de	performance,	de	flexibilit	et	de	scalabilit	horizontale.Parmi	ces	nouvelles	technologies,	on	trouve	MongoDB	(2009),	Cassandra	(2008,	dvelopp	initialement	chez	Facebook),	CouchDB,	Redis,	etc.	Ces	bases	sont	particulirement	adaptes	aux	architectures	distribues	et	au	traitement	en
temps	rel,	souvent	utilises	dans	le	cloud	computing.Les	annes	2010	aujourdhui	:	bases	en	cloud,	hybrides	et	intelligentesDans	la	dernire	dcennie,	les	bases	de	donnes	se	sont	transformes	en	profondeur.	Le	cloud	computing	a	rvolutionn	la	manire	dont	elles	sont	dployes	et	maintenues.	Des	services	comme	Amazon	RDS,	Microsoft	Azure	SQL	Database
ou	Google	Cloud	Spanner	permettent	de	grer	des	bases	entirement	dans	le	cloud,	avec	une	haute	disponibilit,	une	rplication	automatique	et	une	facturation	lusage.On	assiste	galement	lapparition	de	bases	de	donnes	dites	multimodles,	capables	de	grer	plusieurs	types	de	structures	(relationnelle,	graphe,	document,	etc.)	dans	un	seul	et	mme
systme.Par	ailleurs,	des	bases	de	donnes	embarquent	dsormais	des	fonctions	dintelligence	artificielle,	dapprentissage	automatique,	et	danalyse	prdictive.	Les	SGBD	modernes	sont	de	plus	en	plus	automatiss,	capables	de	sauto-optimiser	et	de	recommander	des	structures	de	requte	plus	efficaces.Enfin,	des	personnalits	comme	Michael	Stonebraker,
pionnier	du	projet	Ingres	(prcurseur	de	PostgreSQL)	et	laurat	du	prix	Turing	en	2014,	ont	jou	un	rle	majeur	dans	la	recherche	et	le	dveloppement	de	systmes	avancs	de	gestion	de	bases	de	donnes.Comprendre	la	structure	dune	base	de	donnesUne	base	de	donnes	est	un	ensemble	structur	dinformations	ou	de	donnes,	gnralement	stockes	de	manire
lectronique	dans	un	systme	informatique.	Lobjectif	est	de	permettre	la	gestion,	la	recherche,	la	mise	jour	et	la	suppression	efficace	des	donnes.	Cette	structure	est	pense	pour	organiser	les	informations	de	faon	logique,	accessible	et	cohrente,	quelle	que	soit	la	quantit	stocke.	la	base,	une	base	de	donnes	est	compose	de	plusieurs	lments	fondamentaux
:Les	tables	:	Ce	sont	les	structures	de	base,	similaires	des	feuilles	de	calcul,	o	les	donnes	sont	enregistres	en	lignes	(enregistrements)	et	en	colonnes	(champs)	;	Les	CMS	en	sont	pourvus	par	exemple.Les	champs	:	Chaque	colonne	reprsente	un	type	dinformation	(nom,	prnom,	date	de	naissance,	etc.).Les	enregistrements	:	Chaque	ligne	dune	table
reprsente	une	instance	unique	de	donnes.Les	cls	primaires	et	trangres	:	Elles	servent	identifier	de	faon	unique	chaque	enregistrement	et	tablir	des	relations	entre	diffrentes	tables.Il	existe	diffrents	types	de	bases	de	donnes	selon	leur	structure	et	leur	usage.	Les	bases	relationnelles,	par	exemple,	sont	les	plus	courantes.	Elles	organisent	les	donnes
sous	forme	de	tableaux	interconnects	par	des	relations	logiques.	Dautres	modles	incluent	les	bases	orientes	objet,	les	bases	NoSQL	(comme	MongoDB	ou	Cassandra),	ou	encore	les	bases	hirarchiques	et	en	rseau,	plus	anciennes	mais	encore	utilises	dans	certains	contextes	spcifiques.Les	diffrents	types	et	usages	des	bases	de	donnesLe	choix	du	type	de
base	de	donnes	dpend	des	besoins	du	systme	concevoir.	Voici	une	prsentation	des	principaux	types	et	de	leurs	applications	:Les	bases	de	donnes	relationnellesCe	sont	les	plus	utilises	ce	jour.	Leur	fonctionnement	repose	sur	des	tables	interconnectes,	manipules	via	un	langage	standardis	:	le	SQL	(Structured	Query	Language).	Des	systmes	comme
MySQL,	PostgreSQL,	Oracle	Database	ou	Microsoft	SQL	Server	font	partie	de	cette	catgorie.Elles	sont	idales	pour	les	systmes	de	gestion	administrative,	les	applications	de	commerce	lectronique,	les	systmes	bancaires	ou	les	progiciels	de	gestion	intgre	(ERP).Le	principe	fondamental	du	modle	relationnel	des	bases	de	donnesLe	modle	relationnel	des
bases	de	donnes	repose	sur	une	reprsentation	mathmatique	des	donnes	sous	forme	de	relations,	quivalentes	des	tables.	Chaque	relation	est	dfinie	par	un	schma	(structure	de	colonnes)	et	contient	des	tuples	(lignes	de	donnes).	Ce	modle	permet	de	garantir	lintgrit,	la	cohrence	et	la	non-redondance	des	informations	grce	des	rgles	strictes,	comme	les
contraintes	dunicit	ou	les	dpendances	fonctionnelles.Un	autre	aspect	central	est	lindpendance	logique	des	donnes	:	Les	utilisateurs	peuvent	interagir	avec	les	donnes	via	des	requtes	SQL,	sans	avoir	besoin	de	comprendre	leur	structure	physique	sous-jacente.	Cela	facilite	lvolution	des	systmes	sans	perturber	les	applications	en	fonctionnement.Les
forces	spcifiques	des	bases	relationnellesPar	rapport	dautres	types	de	bases,	les	bases	relationnelles	offrent	plusieurs	avantages	:Modlisation	rigoureuse	:	la	conception	via	des	schmas	relationnels	formaliss	limite	les	anomalies	de	donnes.Normalisation	:	processus	qui	rduit	la	redondance	et	amliore	la	cohrence.Requtage	puissant	:	SQL	permet	des
oprations	complexes	comme	les	jointures,	les	agrgations	et	les	sous-requtes.Transactions	fiables	:	elles	garantissent	lintgrit	des	oprations	via	le	modle	ACID	(Atomicit,	Cohrence,	Isolation,	Durabilit).cosystme	mature	:	les	bases	relationnelles	bnficient	doutils	de	sauvegarde,	de	migration,	danalyse	et	de	rplication	trs	dvelopps.Comparatif	de	quelques
systmes	relationnels	majeursSystme	de	base	de	donnesCaractristiques	principalesMySQLOpen	source,	trs	utilis	pour	les	sites	web,	lger	et	rapide.	Proprit	dOracle	Corporation.	Trs	populaire	dans	les	stacks	LAMP.PostgreSQLOpen	source,	reconnu	pour	sa	robustesse,	son	respect	strict	du	SQL	et	ses	fonctionnalits	avances	(transactions	imbriques,	JSON
natif,	extensions).Oracle	DatabaseBase	commerciale	trs	complte,	utilise	dans	les	grandes	entreprises	pour	sa	scurit,	sa	scalabilit	et	son	support	technique.	Forte	intgration	avec	dautres	produits	Oracle.Microsoft	SQL	ServerSolution	propritaire	intgre	lcosystme	Windows.	Interface	graphique	conviviale	avec	SQL	Server	Management	Studio.	Trs	utilise
dans	les	entreprises	.NET.MariaDBFork	de	MySQL,	cr	par	les	dveloppeurs	originaux	aprs	son	rachat	par	Oracle.	Compatible	avec	MySQL,	mais	avec	une	orientation	plus	communautaire.Les	limites	et	perspectives	dvolutionMalgr	leur	puissance,	les	bases	de	donnes	relationnelles	peuvent	rencontrer	certaines	limites,	notamment	lorsquil	sagit	de
manipuler	de	trs	grands	volumes	de	donnes	non	structures,	ou	de	supporter	des	applications	massivement	distribues.	Cest	dans	ces	contextes	que	les	solutions	NoSQL	ou	les	architectures	hybrides	gagnent	en	pertinence.Nanmoins,	les	SGBD	relationnels	continuent	dvoluer.	Des	fonctionnalits	modernes	telles	que	le	support	du	JSON,	les	requtes
paralllises,	lintgration	des	systmes	cloud,	ou	encore	la	compatibilit	avec	des	moteurs	danalyse	avance	permettent	aux	bases	relationnelles	de	rester	des	piliers	dans	lcosystme	des	donnes.Les	bases	de	donnes	NoSQLConues	pour	grer	de	grands	volumes	de	donnes	non	structures	ou	semi-structures,	elles	sont	plus	flexibles	que	les	bases	relationnelles.
NoSQL	signifie	Not	only	SQL,	indiquant	quelles	ne	suivent	pas	forcment	le	modle	tabulaire	classique.On	distingue	plusieurs	types	de	bases	NoSQL	:Cl-valeur	(Redis,	Riak)Document	(MongoDB,	CouchDB)Colonne	(Cassandra,	HBase)Graphe	(Neo4j)Ces	bases	sont	largement	utilises	dans	le	big	data,	les	rseaux	sociaux,	lIoT,	et	les	applications	en	temps
rel	ncessitant	une	scalabilit	horizontale.Origine	et	motivations	du	mouvement	NoSQLLe	terme	NoSQL	est	apparu	en	2009,	popularis	par	une	confrence	tenue	par	Johan	Oskarsson	de	Last.fm,	puis	adopte	par	des	acteurs	technologiques	confronts	des	limites	de	performance	et	de	flexibilit	des	systmes	relationnels	traditionnels.	Les	gantsdu	web	comme
Google,	Amazon,	Facebook	ou	LinkedIn	ont	ainsi	dvelopp	leurs	propres	moteurs	NoSQL	internes	pour	rpondre	aux	nouveaux	dfis	lis	la	volumtrie,	la	vitesse	et	la	diversit	des	donnes	manipules.Leur	approche	se	distingue	notamment	par	labandon	du	modle	relationnel	rigide,	au	profit	dune	structure	plus	souple,	adapte	des	donnes	qui	voluent
rapidement	ou	dont	le	schma	nest	pas	connu	lavance.Les	bases	NoSQL	prsentent	plusieurs	bnfices	qui	expliquent	leur	adoption	croissante	:Scalabilit	horizontale	:	elles	sont	conues	pour	fonctionner	efficacement	sur	des	clusters	distribus,	ce	qui	facilite	la	monte	en	charge.Souplesse	du	schma	:	il	est	possible	de	modifier	la	structure	des	donnes	sans
migration	complexe,	ce	qui	est	idal	pour	les	projets	agiles	ou	en	volution	constante.Haute	disponibilit	:	les	donnes	sont	souvent	rpliques	automatiquement,	avec	une	tolrance	aux	pannes	native.Optimisation	pour	des	cas	dusage	spcifiques	:	chaque	type	de	base	NoSQL	est	conu	pour	exceller	dans	un	contexte	donn	(recherches	rapides,	graphes
complexes,	traitements	en	colonnes	massifs,	etc.).Comparatif	des	bases	NoSQL	par	modle	de	donnesBase	NoSQLCaractristiques	principalesRedisBase	cl-valeur	en	mmoire,	ultra-rapide,	utilise	pour	la	mise	en	cache,	les	files	de	messages,	et	les	donnes	phmres.	Supporte	les	structures	comme	listes,	ensembles	ou	hachages.MongoDBBase	oriente
document,	trs	utilise	dans	les	applications	web	modernes.	Stocke	les	donnes	au	format	BSON	(JSON	binaire)	et	offre	une	flexibilit	leve	dans	la	structure	des	documents.CassandraBase	oriente	colonnes,	conue	pour	la	haute	disponibilit,	les	critures	rapides	et	le	traitement	de	donnes	massives	distribues.	Trs	utilise	dans	les	environnements	big
data.Neo4jBase	oriente	graphe,	adapte	aux	donnes	interconnectes	(rseaux	sociaux,	moteurs	de	recommandation).	Utilise	le	langage	Cypher	pour	interroger	les	relations	entre	entits.CouchDBBase	document	oriente	web,	avec	synchronisation	des	donnes	locale/distance,	parfaite	pour	les	applications	mobiles	ou	dconnectes.	Utilise	HTTP/REST	et	stocke
les	donnes	en	JSON.Cas	dusage	spcifiques	et	limites	potentielles	du	NoSQLLes	bases	NoSQL	sont	particulirement	pertinentes	dans	des	contextes	prcis	:Applications	temps	rel	:	jeux	en	ligne,	services	de	messagerie,	streaming	vido,	analyse	instantane	des	donnes.Big	data	et	analytique	:	ingestion	rapide	de	flux	de	donnes	massifs,	indexation	de	logs,
analyses	comportementales.IoT	:	collecte	de	donnes	issues	de	capteurs	avec	structures	volutives.Personnalisation	dynamique	:	recommandations,	moteurs	de	recherche	contextuels,	profils	utilisateurs	volutifs.Mais	elles	ne	sont	pas	sans	limites.	La	cohrence	immdiate	des	donnes	peut	tre	sacrifie	au	profit	de	la	disponibilit	(selon	le	thorme	CAP).	De
plus,	labsence	de	standardisation	entre	les	systmes	NoSQL	implique	un	apprentissage	spcifique	chaque	moteur,	ainsi	quun	surcot	potentiel	en	maintenance	ou	en	migration.Certaines	entreprises	optent	dsormais	pour	des	solutions	hybrides	ou	multimodles,	qui	permettent	de	combiner	le	meilleur	des	deux	mondes	relationnel	et	NoSQL	dans	une	mme
infrastructure	de	donnes.Les	bases	orientes	objetCes	bases	de	donnes	stockent	les	informations	sous	forme	dobjets,	comme	dans	la	programmation	oriente	objet.	Chaque	objet	contient	la	fois	les	donnes	(attributs)	et	les	comportements	(mthodes).	Elles	sont	particulirement	adaptes	aux	applications	ncessitant	une	forte	cohrence	entre	le	code	et	les
donnes,	comme	dans	les	systmes	de	CAO	ou	les	applications	scientifiques	complexes.Origine	et	fondements	du	modle	objetLe	modle	orient	objet	a	merg	dans	les	annes	1980,	paralllement	au	dveloppement	de	langages	comme	Smalltalk	et	C++.	Il	repose	sur	trois	piliers	:	lencapsulation,	lhritage	et	le	polymorphisme.	Dans	ce	contexte,	une	base	de
donnes	oriente	objet	vise	tendre	ces	principes	au	stockage	des	donnes,	en	conservant	leur	structure	et	leurs	comportements	dans	une	base	persistante.Contrairement	aux	bases	relationnelles	qui	dcomposent	les	donnes	en	lignes	et	colonnes,	les	bases	orientes	objet	enregistrent	directement	des	instances	de	classes,	ce	qui	permet	de	stocker	des
structures	complexes	et	imbriques	de	manire	naturelle.Avantages	spcifiques	des	bases	orientes	objetLes	bases	orientes	objet	prsentent	plusieurs	avantages	dans	des	environnements	o	la	complexit	des	donnes	dpasse	les	capacits	des	modles	tabulaires	:Correspondance	directe	avec	les	langages	objets	:	il	nest	plus	ncessaire	de	faire	une	traduction
entre	les	objets	du	code	et	les	structures	de	la	base,	ce	qui	limine	limpdance	objet-relationnelle.Support	natif	des	types	complexes	:	listes,	arbres,	collections,	objets	imbriqus,	etc.Hritage	et	polymorphisme	:	les	bases	peuvent	grer	des	hirarchies	de	classes	et	des	mthodes	surcharges.Requtage	orient	objet	:	certains	systmes	utilisent	des	langages
comme	OQL	(Object	Query	Language),	driv	de	SQL,	mais	adapt	aux	objets.Comparatif	de	quelques	bases	orientes	objetBase	oriente	objetCaractristiques	principalesObjectDBLgre	et	performante,	intgre	aux	environnements	Java,	compatible	avec	JPA	(Java	Persistence	API),	idale	pour	les	applications	Java	SE	et	Java	EE.db4oConue	pour	Java	et	.NET,
elle	permet	de	stocker	les	objets	natifs	sans	mapping.	Facile	intgrer	dans	des	applications	embarques.	Projet	dsormais	arrt	mais	toujours	utilis	dans	certains	contextes	industriels.Versant	Object	DatabaseSystme	robuste	utilis	dans	les	secteurs	scientifiques	et	de	lingnierie.	Forte	capacit	de	modlisation	et	performance	en	environnement
distribu.GemStone/SBase	sur	le	langage	Smalltalk,	cette	base	combine	persistance	objet	et	machine	virtuelle.	Utilise	dans	les	systmes	financiers	et	les	tlcommunications.ODMG-compliant	systemsConformes	au	standard	ODMG	(Object	Data	Management	Group),	ces	systmes	offrent	une	interoprabilit	entre	langages	objets	et	moteurs	de	bases	orientes
objet	via	ODL	(Object	Definition	Language)	et	OQL.Cas	dusage	et	domaines	dapplicationLes	bases	orientes	objet	trouvent	leur	place	dans	des	contextes	o	les	structures	de	donnes	sont	complexes,	dynamiques	et	fortement	lies	des	logiques	mtiers	codes	en	programmation	objet.	On	les	retrouve	notamment	dans	:La	conception	assiste	par	ordinateur
(CAO/DAO)	:	gestion	de	modles	3D,	gomtries,	assemblages	imbriqus.Les	simulations	scientifiques	:	modles	molculaires,	simulations	physiques	ou	biomdicales.Le	secteur	financier	:	systmes	de	gestion	de	produits	drivs	complexes,	portefeuilles	et	instruments	structurs.Les	applications	embarques	:	gestion	de	configurations	dappareils	intelligents,
Internet	des	objets	dans	lindustrie.Quelques	limites	et	perspectives	pour	les	bases	de	donnes	orientes	objetMalgr	leurs	atouts,	les	bases	orientes	objet	nont	jamais	atteint	la	mme	popularit	que	les	bases	relationnelles	ou	NoSQL.	Plusieurs	raisons	expliquent	cela	:Courbe	dapprentissage	:	elles	ncessitent	une	matrise	approfondie	des	concepts	objets	et
de	leurs	implications	en	base	de	donnes.cosystme	limit	:	moins	doutils,	de	frameworks	et	de	support	communautaire	par	rapport	SQL	ou	MongoDB,	par	exemple.Interoprabilit	:	le	couplage	fort	entre	le	langage	de	programmation	et	la	base	peut	rendre	difficile	les	migrations	ou	lutilisation	avec	plusieurs	langages.Aujourdhui,	certains	moteurs	NoSQL
intgrent	des	caractristiques	orientes	objet	(stockage	de	documents	imbriqus,	typages	complexes,	API	objet),	tandis	que	des	ORM	(Object-Relational	Mapping)	comme	Hibernate	ou	Entity	Framework	permettent	dadapter	le	monde	objet	aux	bases	relationnelles.	Ces	tendances	indiquent	une	convergence	progressive	des	paradigmes	plutt	quun
remplacement	total	du	modle	relationnel	ou	NoSQL.Les	bases	en	mmoireCes	bases	conservent	les	donnes	directement	en	mmoire	vive	plutt	que	sur	disque.	Elles	offrent	une	rapidit	daccs	exceptionnelle,	mais	sont	limites	par	la	capacit	de	la	mmoire	RAM.	Redis	est	un	exemple	connu.	Elles	sont	parfaites	pour	le	caching,	lanalyse	temps	rel,	ou	les	jeux
en	ligne	ncessitant	de	faibles	latences.Les	origines	et	contexte	dapparitionLes	bases	de	donnes	en	mmoire	(in-memory	databases)	sont	nes	du	besoin	croissant	de	traiter	des	volumes	de	donnes	trs	grande	vitesse.	Ds	les	annes	1990,	certaines	applications	financires	ou	industrielles	ont	commenc	utiliser	des	structures	en	mmoire	pour	chapper	aux
limitations	des	disques	mcaniques.	Avec	larrive	de	la	RAM	bon	march	et	des	architectures	64	bits	dans	les	annes	2000,	leur	dveloppement	sest	considrablement	acclr.Ces	bases	se	distinguent	fondamentalement	des	bases	classiques	par	le	fait	que	leur	structure	de	donnes	principale	est	charge	et	maintenue	dans	la	mmoire	volatile.	Cela	rduit
drastiquement	les	temps	de	latence	en	lecture/criture,	ce	qui	est	vital	pour	les	applications	interactives	ou	transactionnelles	trs	sollicites.Les	aantages	distinctifs	des	bases	en	mmoireUltra-basse	latence	:	les	oprations	sont	des	milliers	de	fois	plus	rapides	que	sur	disque.Idal	pour	le	traitement	en	temps	rel	:	monitoring,	dtection	de	fraudes,



recommandations	instantanes.Utilisation	comme	cache	distribu	:	elles	servent	souvent	dintermdiaire	rapide	entre	une	application	et	une	base	de	donnes	classique.Simplicit	dintgration	:	elles	proposent	souvent	des	APIs	claires,	des	structures	de	donnes	natives	(listes,	ensembles,	files),	et	une	faible	configuration	initiale.Comparatif	de	quelques	bases
de	donnes	en	mmoireBase	en	mmoireCaractristiques	principalesRedisStockage	cl-valeur,	supporte	les	structures	avances	(listes,	ensembles,	hachages).	Utilis	pour	le	caching,	les	files	de	messages,	les	sessions	utilisateur.	Possde	des	options	de	persistance.MemcachedCache	simple	en	mmoire,	extrmement	rapide	mais	sans	persistance.	Utilis	pour
rduire	la	charge	des	bases	relationnelles	dans	les	applications	web.SAP	HANASystme	analytique	en	mmoire	orient	entreprise.	Permet	des	traitements	complexes	sur	des	donnes	volumineuses	avec	une	vitesse	de	rponse	exceptionnelle.	Intgr	lcosystme	SAP.VoltDBBase	relationnelle	en	mmoire	conue	pour	les	traitements	transactionnels	trs	haute
frquence.	Supporte	SQL,	forte	cohrence	et	trs	faible	latence.Apache	IgniteSystme	distribu	en	mmoire	supportant	SQL,	les	calculs	distribus	et	les	caches.	Idal	pour	les	architectures	cloud	ou	microservices	intensifs.Domaines	dapplication	et	cas	dusageLes	bases	en	mmoire	sont	utilises	dans	une	grande	varit	de	contextes	o	la	performance	et	la	ractivit
sont	des	enjeux	stratgiques	:Jeux	en	ligne	:	stockage	de	sessions,	positions	de	joueurs,	interactions	en	temps	rel.Plateformes	de	e-commerce	:	personnalisation	dynamique,	historique	de	navigation,	gestion	des	paniers.FinTech	et	banques	:	calcul	de	risques,	ordres	de	march,	surveillance	en	temps	rel.IoT	et	edge	computing	:	traitement	local	rapide	des
signaux	avant	agrgation.Analytique	instantane	:	visualisation	de	donnes	en	direct,	dashboards	oprationnels,	indicateurs	mtiers	la	seconde	prs.Limites	et	volutions	des	bases	en	mmoireMalgr	leurs	performances	remarquables,	les	bases	en	mmoire	comportent	certaines	limites	:Volatilit	:	en	cas	de	coupure	de	courant	ou	de	redmarrage,	les	donnes	non
sauvegardes	sont	perdues,	sauf	si	des	mcanismes	de	persistance	sont	mis	en	place	;Cot	de	la	mmoire	:	la	RAM	reste	plus	onreuse	que	le	stockage	sur	disque,	ce	qui	limite	la	taille	des	bases	ce	que	le	serveur	peut	physiquement	supporter	;Complexit	de	gestion	distribue	:	garantir	la	cohrence	entre	plusieurs	nuds	en	RAM	peut	devenir	technique	et
requiert	une	bonne	architecture	rseau.Pour	rpondre	ces	dfis,	de	nombreuses	bases	en	mmoire	intgrent	dsormais	des	systmes	hybrides	(RAM	+	disque),	des	mcanismes	de	snapshot,	de	rplication	et	de	clustering.	Elles	deviennent	des	briques	centrales	dans	les	architectures	modernes,	notamment	en	edge	computing,	en	intelligence	artificielle	distribue
ou	en	microservices	temps	rel.Autres	types	de	bases	de	donnes	connatreNous	proposons	galement	daborder	dautres	type	de	bases	de	donnes	ici,	de	manire	plus	succincte	:Les	bases	de	donnes	hirarchiquesLes	bases	hirarchiques	sont	lun	des	premiers	modles	de	bases	de	donnes	dvelopps	dans	les	annes	1960,	notamment	avec	le	systme	IMS
(Information	Management	System)	dIBM.	Dans	ce	modle,	les	donnes	sont	organises	en	une	structure	arborescente,	similaire	un	organigramme,	o	chaque	enregistrement	enfant	a	un	seul	parent.Ce	modle	est	trs	performant	pour	des	accs	prvisibles,	comme	dans	les	systmes	bancaires	ou	de	tlcommunication.	Cependant,	sa	rigidit	structurelle	rend	les
modifications	complexes.	Il	est	peu	utilis	dans	les	systmes	modernes,	mais	certains	environnements	critiques	continuent	de	sappuyer	sur	cette	architecture.Les	bases	de	donnes	rseauLe	modle	rseau,	formalis	par	le	groupe	CODASYL	dans	les	annes	1970,	est	une	volution	du	modle	hirarchique.	Il	permet	chaque	enregistrement	davoir	plusieurs	parents,
rendant	les	relations	plus	flexibles.	Les	donnes	sont	relies	via	des	pointeurs,	et	les	accs	ncessitent	une	navigation	prcise	au	sein	des	structures.Ce	type	de	base	tait	courant	avant	lessor	du	modle	relationnel.	Il	est	aujourdhui	principalement	utilis	dans	des	systmes	anciens	(legacy),	notamment	en	administration,	logistique	ou	tlphonie.Les	bases	de
donnes	orientes	texteCes	bases	sont	conues	pour	indexer,	rechercher	et	analyser	des	contenus	textuels	de	grande	taille.	Contrairement	aux	modles	relationnels,	elles	permettent	la	recherche	plein	texte,	la	pertinence	smantique	et	lanalyse	linguistique.	Elasticsearch	est	lun	des	systmes	les	plus	connus	dans	cette	catgorie.Elles	sont	largement	utilises
dans	les	moteurs	de	recherche	internes,	les	systmes	de	veille,	les	plateformes	de	support	client,	et	les	outils	danalyse	de	logs.	Elles	intgrent	souvent	des	fonctionnalits	avances	de	filtrage,	de	facettage	et	dagrgation.Les	bases	de	donnes	distribuesUne	base	de	donnes	distribue	est	un	systme	dans	lequel	les	donnes	sont	rparties	sur	plusieurs	nuds
(serveurs),	souvent	situs	dans	des	lieux	gographiques	diffrents.	Chaque	nud	peut	grer	une	portion	des	donnes	ou	une	rplique	complte.	Ce	modle	vise	garantir	la	rsilience,	la	haute	disponibilit	et	la	scalabilit	horizontale.Des	exemples	comme	Cassandra,	CockroachDB	ou	Google	Spanner	permettent	de	stocker	et	traiter	des	volumes	massifs	de	donnes,
tout	en	rsistant	aux	pannes	locales.	Ces	bases	sont	idales	pour	les	architectures	cloud-native	et	les	applications	globales	forte	charge.Les	bases	de	donnes	orientes	grapheBien	quabordes	dans	les	bases	NoSQL,	les	bases	orientes	graphe	mritent	une	mention	part.	Elles	modlisent	les	donnes	sous	forme	de	nuds	et	de	relations,	ce	qui	les	rend
parfaitement	adaptes	des	cas	comme	les	rseaux	sociaux,	les	moteurs	de	recommandation	ou	les	systmes	de	dtection	de	fraude.Leur	point	fort	est	la	capacit	effectuer	des	requtes	relationnelles	profondes	de	manire	trs	efficace.	Neo4j	et	Amazon	Neptune	font	partie	des	solutions	phares	dans	ce	domaine.Les	bases	de	donnes	cloudLes	bases	cloud	sont
hberges	sur	des	infrastructures	cloud	(Amazon	Web	Services,	Google	Cloud	Platform,	Microsoft	Azure)	et	proposes	en	mode	SaaS	(Software	as	a	Service).	Elles	permettent	aux	entreprises	de	saffranchir	de	la	gestion	matrielle	et	de	bnficier	dune	volutivit	quasi	illimite.Des	exemples	comme	Firebase,	Amazon	Aurora	ou	Google	Firestore	offrent	des
services	entirement	manags,	intgrant	la	sauvegarde	automatique,	la	rplication	multi-zone,	le	monitoring,	et	la	scurit	native.	Ces	bases	sont	devenues	incontournables	pour	les	applications	mobiles,	web	et	les	start-ups	forte	croissance.Pourquoi	les	bases	de	donnes	sont	essentielles	dans	lcosystme	numriqueLes	bases	de	donnes	sont	le	socle	sur	lequel
reposent	la	majorit	des	applications	informatiques.	Leur	capacit	stocker	et	organiser	des	donnes	permet	aux	entreprises,	aux	gouvernements	et	aux	particuliers	de	grer	efficacement	linformation.Voici	quelques	domaines	o	leur	usage	est	dterminant	:E-commerce	:	Pour	stocker	les	catalogues	produits,	grer	les	paniers	dachat,	suivre	les	commandes	et
analyser	le	comportement	client.Sant	:	Pour	conserver	les	dossiers	mdicaux,	les	historiques	de	traitements,	les	rsultats	de	laboratoire.Banque	et	finance	:	Pour	enregistrer	les	transactions,	suivre	les	portefeuilles	clients,	grer	les	risques.Rseaux	sociaux	:	Pour	stocker	les	publications,	les	interactions	et	les	profils	utilisateurs.ducation	:	Pour	grer	les
inscriptions,	les	rsultats	scolaires	et	les	programmes	de	cours.De	plus,	avec	la	croissance	exponentielle	des	donnes	gnres	chaque	jour,	les	bases	doivent	tre	de	plus	en	plus	performantes,	volutives	et	scurises.	Des	concepts	comme	la	haute	disponibilit,	la	rplication,	le	sharding	ou	encore	le	chiffrement	deviennent	des	lments	incontournables	pour
rpondre	aux	besoins	modernes.Par	ailleurs,	les	bases	de	donnes	sont	au	cur	des	dcisions	stratgiques	grce	lanalyse	de	donnes.	Lintgration	de	technologies	comme	le	machine	learning	ou	les	systmes	dcisionnels	(BI	Business	Intelligence)	permet	dextraire	des	insights	prcieux,	de	prdire	des	comportements	et	doptimiser	les	oprations.Ainsi	pour	conclure,
face	aux	nouveaux	dfis	technologiques,	les	bases	de	donnes	continuent	dvoluer	:	plus	rapides,	plus	flexibles,	plus	scurises.	Comprendre	leur	fonctionnement,	leurs	types	et	leurs	usages	est	donc	indispensable	pour	quiconque	sintresse	aux	technologies	de	linformation	ou	souhaite	dvelopper	des	solutions	numriques	performantes.	Award	Spotlight	BMC
AMI	DevX	was	recognized	for	its	built-in	conversational	AI,	helping	mainframe	teams	troubleshoot,	explain	code,	and	move	faster	with	generative	AI	and	plain-language	guidance.	Base	de	donnesIcne	standard	d'une	base	de	donnes.TypeJeu	de	donnes,	uvre,	objet	numrique	(d),	donneCaractristiquesCompos	deDonne,	contrainte	d'intgrit,	base	de
donnes	(d),	Dictionnaire	des	donnes,	systme	de	gestion	de	base	de	donnes,	enregistrementUtilisationUtiliseLogical	database	model	(d)modifier	-	modifier	le	code	-	modifier	WikidataUne	base	de	donnes	permet	de	stocker	et	de	retrouver	des	donnes	structures,	semi-structures	ou	des	donnes	brutes	ou	de	l'information,	souvent	en	rapport	avec	un	thme
ou	une	activit;	celles-ci	peuvent	tre	de	natures	diffrentes	et	plus	ou	moins	relies	entre	elles.Leurs	donnes	peuvent	tre	stockes	sous	une	forme	trs	structure	(base	de	donnes	relationnelles	par	exemple),	ou	bien	sous	la	forme	de	donnes	brutes	peu	structures	(avec	les	bases	de	donnes	NoSQL	par	exemple).	Une	base	de	donnes	peut	tre	localise	dans	un
mme	lieu	et	sur	un	mme	support	informatis,	ou	rpartie	sur	plusieurs	machines	plusieurs	endroits.La	base	de	donnes	est	au	centre	des	dispositifs	informatiques	de	collecte,	mise	en	forme,	stockage	et	utilisation	d'informations.	Le	dispositif	comporte	un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(abrviation:	SGBD):	un	logiciel	moteur	qui	manipule	la	base	de
donnes	et	dirige	l'accs	son	contenu.	De	tels	dispositifs	comportent	galement	des	logiciels	applicatifs,	et	un	ensemble	de	rgles	relatives	l'accs	et	l'utilisation	des	informations[1].La	manipulation	de	donnes	est	une	des	utilisations	les	plus	courantes	des	ordinateurs.	Les	bases	de	donnes	sont	par	exemple	utilises	dans	les	secteurs	de	la	finance,	des
assurances,	des	coles,	de	l'pidmiologie,	de	l'administration	publique	(notamment	les	statistiques)	et	des	mdias.Lorsque	plusieurs	objets	nomms	bases	de	donnes	sont	constitus	sous	forme	de	collection,	on	parle	alors	d'une	banque	de	donnes.Une	base	de	donnes	est	une	collection	organise	d'objets	structurs[1]	tels	que	des	nombres,	des	textes,	des
dates,	des	images,	et	gnralement	des	objets	structurs	etc.,	pouvant	tre	traits	par	des	moyens	informatiques	pour	produire	une	information;	par	exemple,	des	chiffres	et	des	noms	assembls	et	tris	pour	former	un	annuaire.	Les	traitements	sont	des	combinaisons	de	recherches,	de	choix,	de	tris,	de	regroupements,	de	concatnations,	etc.[2].C'est	la	pice
centrale	d'un	systme	d'information	ou	d'un	systme	de	base	de	donnes	(ou	base	de	donnes	tout	court),	qui	rgit	la	collecte,	le	stockage,	le	traitement	et	l'utilisation	de	donnes.	Ce	dispositif	comporte	souvent	un	logiciel	moteur	(cf.	paragraphe	suivant),	des	logiciels	applicatifs,	et	un	ensemble	de	rgles	relatives	l'accs	et	l'utilisation	des	informations[1].Le
systme	de	gestion	de	base	de	donnes	est	une	suite	de	programmes	qui	manipule	la	structure	de	la	base	de	donnes	et	dirige	l'accs	aux	donnes	qui	y	sont	stockes.	Une	base	de	donnes	est	compose	d'une	collection	de	fichiers;	on	y	accde	par	le	SGBD	qui	reoit	des	demandes	de	manipulation	du	contenu	et	effectue	les	oprations	ncessaires	sur	les	fichiers.	Il
cache	la	complexit	des	oprations	et	offre	une	vue	synthtique	sur	le	contenu.	Le	SGBD	permet	plusieurs	usagers	de	manipuler	simultanment	le	contenu,	et	peut	offrir	diffrentes	vues	sur	un	mme	ensemble	de	donnes[1].Le	recours	aux	bases	de	donnes	est	une	alternative	au	stockage	de	donnes,	dans	lequel	une	application	place	les	donnes	qu'elle	utilise
dans	ses	propres	fichiers.	Il	facilite	le	partage	des	informations,	permet	le	contrle	automatique	de	la	cohrence	et	de	la	redondance	des	informations,	la	limitation	de	l'accs	aux	informations	et	la	production	plus	aise	des	informations	synthtiques	partir	des	renseignements	bruts.	La	base	de	donnes	a	de	plus	un	effet	fdrateur:	dans	une	collectivit	utilisant
une	base	de	donnes,	une	personne	unique	l'administrateur	de	bases	de	donnes	organise	le	contenu	de	la	base	d'une	manire	bnfique	l'ensemble	de	la	collectivit,	ce	qui	peut	viter	des	conflits	dus	des	intrts	divergents	entre	les	membres	de	la	collectivit[3].Une	base	de	donnes	ncessite	gnralement	plus	d'espace	disque,	le	large	ventail	de	fonctions	offertes
par	les	SGBD	rend	les	manipulations	plus	complexes,	et	les	pannes	ont	un	impact	plus	large	et	sont	plus	difficiles	rattraper[3].Modle	de	donnes	relationnel.Le	schma	ou	modle	de	donnes,	est	la	description	de	l'organisation	des	donnes.	Il	se	trouve	l'intrieur	de	la	base	de	donnes,	et	renseigne	sur	les	caractristiques	de	chaque	type	de	donne	et	les
relations	entre	les	diffrentes	donnes	qui	se	trouvent	dans	la	base	de	donnes.	Il	existe	plusieurs	types	de	modles	de	donnes	(relationnel,	entit-association,	objet,	hirarchique	et	rseau)[4].Le	modle	de	donnes	logique	ou	conceptuel	est	la	description	des	donnes	telles	qu'elles	sont	dans	la	pratique,	tandis	que	le	modle	de	donnes	physique	est	un	modle	driv
du	modle	logique	qui	dcrit	comment	les	donnes	seront	techniquement	stockes	dans	la	base	de	donnes[4].Une	entit	est	un	sujet,	une	notion	en	rapport	avec	le	domaine	d'activit	pour	lequel	la	base	de	donnes	est	utilise,	et	concernant	lequel	des	donnes	sont	enregistres	(exemple:	des	personnes,	des	produits,	des	commandes,	des	rservations)[3],[5].Un
attribut	est	une	caractristique	d'une	entit	susceptible	d'tre	enregistre	dans	la	base	de	donnes.	Par	exemple,	une	personne	(entit),	son	nom	et	son	adresse	(des	attributs).	Les	attributs	sont	galement	appels	des	champs	ou	des	colonnes[3].	Dans	le	schma	les	entits	sont	dcrites	comme	un	lot	d'attributs	en	rapport	avec	un	sujet[5].Un	enregistrement	est
une	donne	composite	qui	comporte	plusieurs	champs	dans	chacun	desquels	est	enregistre	une	donne.	Cette	notion	a	t	introduite	par	le	stockage	dans	des	fichiers	dans	les	annes	1960[5].Les	associations	dsignent	les	liens	qui	existent	entre	diffrentes	entits,	par	exemple,	entre	un	vendeur,	un	client	et	un	magasin[3].La	cardinalit	d'une	association	d'un
lien	entre	deux	entits	A	et	B	est	le	nombre	de	A	pour	lesquelles	il	existe	un	B	et	inversement.	Celle-ci	peut	tre	un--un,	un--plusieurs	ou	plusieurs--plusieurs.	Par	exemple,	un	compte	bancaire	appartient	un	seul	client,	et	un	client	peut	avoir	plusieurs	comptes	bancaires	(cardinalit	un--plusieurs)[4].C'est	le	type	de	modle	de	donnes	le	plus	couramment
utilis	pour	la	ralisation	d'une	base	de	donnes.	Selon	ce	type	de	modle,	la	base	de	donnes	est	compose	d'un	ensemble	de	tables	(les	relations)	dans	lesquelles	sont	places	les	donnes	ainsi	que	les	liens.	Chaque	ligne	d'une	table	est	un	enregistrement.	Ces	modles	sont	simples	mettre	en	uvre,	fonds	sur	les	mathmatiques	(la	thorie	des	ensembles),	ils	sont
trs	populaires	et	fortement	normaliss[4].Base	de	donnes	organise	selon	un	modle	de	donnes	de	type	relationnel,	l'aide	d'un	SGBD	permettant	ce	type	de	modle.Ce	type	de	modle	est	le	plus	couramment	utilis	pour	la	conception	de	modles	de	donnes	logiques[6].	Selon	ce	type	de	modle,	une	base	de	donnes	est	un	lot	d'entits	et	d'associations.	Une	entit
est	un	sujet	concret,	un	objet,	une	ide,	pour	laquelle	il	existe	des	informations.	Un	attribut	est	un	renseignement	concernant	ce	sujet	exemple	le	nom	d'une	personne.	chaque	attribut	correspond	un	domaine:	un	ensemble	de	valeurs	possibles.	Une	association	dsigne	un	lien	entre	deux	entits	par	exemple,	un	lve	et	une	cole[4].Ce	type	de	modle	est	fond
sur	la	notion	d'objet	de	la	programmation	oriente	objet.	Selon	ce	type	de	modle,	une	base	de	donnes	est	un	lot	dobjets	de	diffrentes	classes.	Chaque	objet	possde	des	proprits	des	caractristiques	propres,	et	des	mthodes	qui	sont	des	oprations	en	rapport	avec	l'objet.	Une	classe	est	une	catgorie	d'objets	et	reflte	typiquement	un	sujet	concret[4].Ce	type
de	modle	de	donnes	a	t	cr	dans	les	annes	1960;	c'est	le	plus	ancien	modle	de	donnes.	Selon	ce	type	de	modle,	les	informations	sont	groupes	dans	des	enregistrements,	chaque	enregistrement	comporte	des	champs.	Les	enregistrements	sont	relis	entre	eux	de	manire	hirarchique:	chaque	enregistrement	correspond	un	enregistrement	parent[4].Ce	type
de	modle	de	donnes	est	semblable	au	modle	hirarchique.	Les	informations	sont	groupes	dans	des	enregistrements,	chaque	enregistrement	possde	des	champs.	Les	enregistrements	sont	relis	entre	eux	par	des	pointeurs.	Contrairement	aux	modles	hirarchiques,	l'organisation	des	liens	n'est	pas	obligatoirement	hirarchique,	ce	qui	rend	ces	modles	plus
polyvalents[4].Dans	les	modles	de	donnes	relationnels,	un	attribut	peut	avoir	une	valeur	nulle,	indiquant	que	la	donne	est	absente,	non	disponible	ou	inapplicable[5].Dans	les	modles	de	donnes	relationnels,	la	cl	primaire	est	un	attribut	dont	le	contenu	est	diffrent	pour	chaque	enregistrement	de	la	table,	ce	qui	permet	de	retrouver	un	et	un	seul
enregistrement[4]Dans	les	modles	de	donnes	relationnels,	une	cl	trangre	est	un	attribut	qui	contient	une	rfrence	une	donne	connexe	dans	les	faits	la	valeur	de	la	cl	primaire	de	la	donne	connexe[4].Dans	les	modles	de	donnes	relationnels,	il	y	a	situation	dintgrit	rfrentielle	lorsque	toutes	les	donnes	rfrences	par	les	cls	trangres	sont	prsentes	dans	la
base	de	donnes[5].La	bancarisation	de	donnes	est	l'opration	consistant	runir	des	donnes	dans	une	banque	de	donne.	Dans	la	plupart	des	pays,	elle	est	encadre	par	la	loi,	au	moins	dans	le	cas	de	donnes	environnementales,	publiques	ou	personnelles.L'usage	qui	est	fait	des	donnes	diffre	d'une	base	de	donnes	l'autre.	Les	bases	de	donnes	peuvent	tre
classifies	en	fonction	du	nombre	d'usagers,	du	type	de	contenu,	notamment	s'il	est	faiblement	ou	fortement	structur,	ainsi	que	selon	l'usage	qui	est	fait	de	la	base	de	donnes,	notamment	l'utilisation	oprationnelle	ou	des	fins	d'analyse:Les	bases	de	donnes	peuvent	tre	classifies	en	fonction	du	nombre	d'usagers	un	seul,	un	petit	groupe,	voire	une
entreprise.	Une	base	de	donnes	de	bureau	est	installe	sur	un	ordinateur	personnel	au	service	d'un	seul	usager.	Tandis	qu'une	base	de	donnes	dentreprise	est	installe	sur	un	ordinateur	puissant	au	service	de	centaines	d'utilisateurs.	Une	base	de	donnes	centralise	est	installe	dans	un	emplacement	unique,	tandis	qu'une	base	de	donnes	distribue	est
rpartie	entre	plusieurs	emplacements[1].La	manire	la	plus	populaire	de	classer	les	bases	de	donnes	est	selon	l'usage	qui	en	est	fait,	et	l'aspect	temporel	du	contenu:sont	destines	assister	des	usagers	tenir	l'tat	d'activits	quotidiennes[1].	Elles	permettent	en	particulier	de	stocker	sur	le	champ	les	informations	relatives	chaque	opration	effectue	dans	le
cadre	de	l'activit:	achats,	ventes,	rservations,	paiements.	Dans	de	telles	applications	l'accent	est	mis	sur	la	vitesse	de	rponse	et	la	capacit	de	traiter	plusieurs	oprations	simultanment[2].sont	composes	d'informations	historiques	telles	que	des	mesures	sur	lesquelles	sont	effectues	des	oprations	massives	en	vue	d'obtenir	des	statistiques	et	des	prvisions.
Les	bases	de	donnes	sont	souvent	des	entrepts	de	donnes[1]	(anglais	datawarehouse):	des	bases	de	donnes	utilises	pour	collecter	des	normes	quantits	de	donnes	historiques	de	manire	quotidienne	depuis	une	base	de	donnes	oprationnelle.	Le	contenu	de	la	base	de	donnes	est	utilis	pour	effectuer	des	analyses	d'volution	temporelle	et	des	statistiques
telles	que	celles	utilises	en	management.	Dans	de	telles	applications	l'accent	est	mis	sur	la	capacit	d'effectuer	des	traitements	trs	complexes	et	le	logiciel	moteur	(le	SGBD)	est	essentiellement	un	moteur	d'analyse[2].Les	bases	de	donnes	sont	galement	parfois	classifies	selon	les	caractristiques	du	contenu:des	donnes	non	structures	sont	stockes	l'tat
brut,	et	ncessitent	d'tre	retraites	en	vue	de	produire	de	l'information/de	la	connaissance;des	donnes	structures	sont	formates	en	fonction	de	l'usage	qui	va	en	tre	fait,	en	vue	de	faciliter	le	stockage,	l'utilisation	et	la	production	d'information	finie.	Par	exemple,	un	ensemble	de	factures	peuvent	tre	stockes	brutes	sous	forme	d'images	bitmap,	ce	qui	ne
permettra	pas	de	calculer	des	totaux	et	des	moyennes,	ou	alors	chaque	facture	peut	tre	dcompose	sous	forme	d'un	tableau	de	chiffres	sur	lesquels	il	est	alors	possible	d'effectuer	des	calculs[1].Les	disques	durs,	mmoire	de	masse	de	grande	capacit,	ont	t	invents	en	1956.	L'invention	du	disque	dur	a	permis	d'utiliser	les	ordinateurs	pour	collecter,
classer	et	stocker	de	grandes	quantits	d'informations	de	faon	plus	souple	et	plus	performante	que	le	support	antrieur:	la	bande	magntique.Le	terme	database	(base	de	donnes)	est	apparu	en	1964	pour	dsigner	une	collection	d'informations	partages	par	diffrents	utilisateurs	d'un	systme	d'informations	militaire[7].Les	premires	bases	de	donnes
hirarchiques	sont	apparues	au	dbut	des	annes	1960.	Les	informations	taient	dcoupes	en	deux	niveaux	de	hirarchie:	un	niveau	contenait	les	informations	qui	sont	identiques	sur	plusieurs	enregistrements	de	la	base	de	donnes.	Le	dcoupage	a	ensuite	t	tendu	pour	prendre	la	forme	d'un	diagramme	en	arbre[7].En	1965,	Charles	Bachman	conoit
l'architecture	Ansi/Sparc	encore	utilise	de	nos	jours.	En	1969,	il	cra	le	modle	de	donnes	rseau	au	sein	du	consortium	CODASYL	pour	des	applications	informatiques	pour	lesquelles	le	modle	hirarchique	ne	convient	pas[7].	Charles	Bachman	a	reu	le	prix	Turing	en	1973	pour	ses	contributions	exceptionnelles	la	technologie	des	bases	de	donnes.En	1968,
Dick	Pick	cre	Pick,	un	systme	d'exploitation	contenant	un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	multivalue	(SGBDR	MV).En	1970,	Edgar	F.	Codd	note	dans	sa	thse	mathmatiques	sur	l'algbre	relationnelle	qu'un	ensemble	d'entits	est	comparable	une	famille	dfinissant	une	relation	en	mathmatiques	et	que	les	jointures	sont	des	produits	cartsiens.	Cette
thse	est	l'origine	des	bases	de	donnes	relationnelles[7].	Edgar	F.	Codd	a	reu	le	prix	Turing	en	1981.Le	modle	entit-association	a	t	invent	par	Peter	Chen	en	1975[8];	il	est	destin	clarifier	l'organisation	des	donnes	dans	les	bases	de	donnes	relationnelles[9],[10].En	1990,	la	banque	de	donnes	juridique	LEADERS,	avec	mises	jour	mensuelles	sur
ordinateur	des	clients,	par	disquettes	dans	un	premier	temps,	CD-ROM	par	la	suite	(responsable	Ren	Janray),	a	t	lance	en	Belgique.	Elle	a	t	cde	en	2000	la	socit	Kluwer.	Entretemps	elle	avait	rassembl	prs	de	1000clients	dont	les	commerces	et	entreprises	les	plus	importants.	Un	mmoire	de	fin	d'tude	l'ISAT	portait	essentiellement	sur	ce	produit	et	tait
intitul	La	banque	de	donnes	Leaders:	une	perce	dans	le	monde	des	ditions	juridiques	lectroniques.	En	1998,	dans	un	ouvrage	consacr	aux	banques	de	donnes,	l'diteur	MARABOUT	a	consacr	tout	un	chapitre	la	banque	de	donnes	LEADERS.Dans	le	modle	relationnel,	la	relation	dsigne	l'ensemble	des	informations	d'une	table,	tandis	que	l'association,	du
modle	entit-association,	dsigne	le	lien	logique	qui	existe	entre	deux	tables	contenant	des	informations	connexes.Les	premires	bases	de	donnes	taient	calques	sur	la	prsentation	des	cartes	perfores:	rparties	en	lignes	et	colonnes	de	largeur	fixe.	Une	telle	rpartition	permet	difficilement	de	stocker	des	objets	de	programmation;	en	particulier,	elles	ne
permettent	pas	l'hritage	entre	les	entits,	caractristique	de	la	programmation	oriente	objet.Apparues	dans	les	annes	1990,	les	bases	de	donnes	objet-relationnel	utilisent	un	modle	de	donnes	relationnel	tout	en	permettant	le	stockage	des	objets.	Dans	ces	bases	de	donnes	les	associations	d'hritage	des	objets	s'ajoutent	aux	associations	entre	les	entits	du
modle	relationnel[11].Les	tapes	clefs	du	cycle	de	vie	d'une	base	de	donnes	sont	la	conception	et	la	mise	en	service[12].Avant	la	conception,	les	utilisateurs	et	les	producteurs	des	informations	sont	interviews	en	vue	de	prendre	connaissance	des	caractristiques	des	informations,	des	relations	entre	les	informations,	ainsi	que	les	caractristiques	du
systme	informatique	qui	accueillera	la	base	de	donnes[12].	L'objectif	de	cette	tape	est	de	recueillir	les	caractristiques	des	informations	dans	la	pratique,	et	les	besoins	des	usagers,	et	de	les	formuler	d'une	manire	simple,	comprhensible	autant	par	les	usagers	que	les	administrateurs	de	base	de	donnes[12].Puis,	sera	cr	un	schma	d'ensemble	du	rseau
d'informations	et	de	relations,	sous	forme	de	diagramme	comportant	des	entits,	des	attributs	et	des	relations.	Il	existe	diffrentes	mthodes	de	modlisation	des	donnes,	la	plus	connue	tant	le	MCD	(modle	conceptuel	des	donnes).	Celui-ci	permet	notamment	d'tablir	un	schma	structur	de	l'ensemble	des	donnes	d'un	systme	d'informations,	comprhensible
par	tous	ses	acteurs	(chef	de	produit,	dveloppeur,	client	s'il	est	averti).Ce	plan	est	ensuite	transform	en	instructions	formules	dans	le	langage	de	commande	du	SGBD	et	les	instructions	sont	excutes	en	vue	de	crer	la	structure	de	la	base	de	donnes	et	la	rendre	oprationnelle[12].Cette	section	doit	tre	actualise.	Des	passages	de	cette	section	sont	obsoltes
ou	annoncent	des	vnements	dsormais	passs.	Amliorez-la	ou	discutez-en.Raison:	L'importance	de	l'optimisation	du	modle	physique	est	discutable	dans	les	bases	de	donnes	actuelles.	part	ajouter	des	INDEX	sur	des	bases	de	relationnelles,	et	bien	slectionner	ses	donnes	sur	les	noSQL,	a	me	semble	d'un	intrt	peu	significatif	sur	tous	les	derniers	SGBD.	En
tout	cas,	si	c'est	le	cas,	complter/documenter/sourcer	avec	davantage	de	littrature.La	dfinition	de	l'organisation	interne	d'une	base	de	donnes	son	modle	de	donnes	physique	est	l'tape	finale	de	sa	construction.	Cette	opration	consiste	tout	d'abord	dfinir	des	enregistrements	correspondant	au	modle	de	donnes	logique[13].	Les	enregistrements	sont
stocks	dans	des	fichiers,	et	chaque	fichier	contient	typiquement	un	lot	d'enregistrements	similaires[14].	Lors	de	cette	tape	diverses	techniques	sont	utilises	en	vue	d'obtenir	un	modle	qui	aboutit	une	vitesse	adquate	de	manipulation	de	donnes,	tout	en	garantissant	l'intgrit	des	donnes[13].La	qualit	du	modle	de	donnes	physique	a	un	impact	majeur	sur
la	vitesse	des	oprations	sur	la	base	de	donnes[13].	Une	simple	amlioration	peut	rendre	les	oprations	sur	les	donnes	50	fois	plus	rapides[14],	diffrence	d'autant	plus	sensible	qu'il	y	a	une	grande	quantit	de	donnes[14].	Au	dbut	des	annes	2000,	il	existe	des	bases	de	donnes	contenant	plusieurs	traoctets	(1012)	de	donnes	et	des	ingnieurs	indpendants
dont	l'activit	consiste	uniquement	aider	des	clients	acclrer	leurs	bases	de	donnes[14].Une	fois	oprationnelle,	des	oprations	de	surveillance	permettent	de	dceler	des	problmes	susceptibles	de	ncessiter	des	modifications	du	schma.	Des	modifications	peuvent	galement	tre	apportes	en	cas	de	changement	des	besoins	des	utilisateurs[12].L'organisation
interne	d'une	base	de	donnes	son	modle	de	donnes	physique	comporte	des	enregistrements	correspondant	au	modle	de	donnes	logique[13],	des	pointeurs	et	des	balises	utilises	par	le	SGBD	pour	retrouver	et	manipuler	les	donnes[14].	Les	enregistrements	sont	stocks	dans	des	fichiers,	et	chaque	fichier	contient	typiquement	un	lot	d'enregistrements
similaires[14].	L'organisation	interne	utilise	diverses	techniques	visant	obtenir	une	vitesse	adquate	de	manipulation	de	donnes,	tout	en	garantissant	l'intgrit	des	donnes[13].L'organisation	logique	des	donnes	est	indpendante	de	leur	organisation	physique.	Ce	qui	signifie	que	la	position	des	donnes	dans	les	fichiers	peut	tre	entirement	modifie	sans	que
leur	organisation	sous	forme	d'enregistrements	dans	des	tables	ne	soit	touche.	Le	SGBD	organise	les	fichiers	d'une	manire	qui	acclre	les	oprations	et	qui	diffre	selon	le	matriel	et	le	systme	d'exploitation	pour	lequel	le	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	est	conu.	Les	enregistrements	sont	typiquement	regroups	en	grappes	(anglais	cluster),	dont	la
taille	est	aligne	sur	une	taille	optimale	pour	le	matriel	(disques	durs)[13].Arbre	B,	une	structure	souvent	utilise.Les	principales	techniques	utilises	dans	le	modle	de	donnes	physique	sont	les	index,	les	vues	matrialises	et	le	partitionnement.	Le	stockage	des	donnes	se	fait	souvent	par	des	dispositifs	RAID[14]	et	le	SGBD	utilise	des	techniques	telles	que
les	tables	de	hachage,	les	arbres	B,	les	bitmaps	ou	les	fichiers	ISAM:Un	index	est	un	lot	de	donnes	destin	acclrer	les	oprations	de	recherche	de	donnes.	La	structure	de	l'index	comporte	des	valeurs	associes	des	pointeurs	o	chaque	pointeur	permet	de	retrouver	la	donne	qui	a	cette	valeur[14].Dans	une	vue	matrialise,	le	rsultat	d'une	recherche	/
agrgation	est	enregistr	dans	la	base	de	donnes,	ce	qui	permet	de	l'utiliser	plusieurs	fois	et	d'conomiser	du	temps.	Cette	technique	est	utilise	notamment	dans	les	bases	de	donnes	analytiques	et	les	applications	OLAP[14].Dans	la	technique	du	partitionnement,	le	SGBD	rpartit	les	donnes	entre	plusieurs	disques	durs,	ce	qui	acclre	les	oprations	en
diminuant	la	quantit	de	travail	effectue	par	chaque	disque	dur[14].Dans	la	technique	RAID,	un	dispositif	matriel	rpartit	les	donnes	entre	plusieurs	disques	durs,	ce	qui	acclre	les	oprations	et	vite	la	perte	d'informations	en	cas	de	panne.	Ce	dispositif	matriel	est	utilis	par	le	logiciel	comme	un	disque	dur	ordinaire[14],[15];Dans	cette	organisation,	une
fonction	de	hachage	est	utilise	pour	transformer,	par	calcul	arithmtique,	une	valeur	quelconque	en	un	nombre	entier.	Le	nombre	obtenu	est	utilis	pour	dterminer	l'emplacement	exact	o	sera	enregistre	la	donne	de	cette	valeur[13].L'arbre	B	est	une	structure	en	arbre	o	toutes	les	branches	ont	la	mme	longueur,	et	chaque	nud	comporte	entre	N/2	et	N
branches.	C'est	une	structure	trs	souvent	utilise	pour	les	index[13].Les	index	en	bitmap	sont	souvent	utiliss	pour	des	donnes	o	il	n'existe	que	peu	de	valeurs	possibles	(exemple:	genre	M/F,	jour	de	la	semaine).	Pour	chacune	des	valeurs	possibles	de	la	donne	l'index	comporte	un	tableau	de	bits	o	le	Nime	bit	est	1	si	la	Nime	donne	a	la	valeur	en
question[13].Dans	cette	organisation	les	enregistrements	sont	stocks	tris	selon	la	cl	primaire,	dans	une	structure	dcoupe	en	cylindres	et	pistes	de	taille	fixe.	Chaque	piste	comporte	un	espace	de	rserve	pour	permettre	l'insertion	de	nouveaux	enregistrements.	Une	structure	en	arbre	contient	la	valeur	de	la	cl	et	un	pointeur	vers	le	premier
enregistrement	de	chaque	piste.Un	journal	contient	la	liste	des	dernires	oprations	effectues	sur	la	base	de	donnes.	Ce	journal	est	utilis	par	le	moteur	de	base	de	donnes	pour	annuler	les	oprations,	par	exemple	en	cas	de	crash	informatique,	ou	si	les	oprations	comportent	une	erreur.	Voir	aussi	Transaction	informatique.Article	dtaill:	Systme	de	gestion
de	base	de	donnes.Un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	est	un	ensemble	de	logiciels	qui	manipulent	le	contenu	des	bases	de	donnes.	Il	sert	effectuer	les	oprations	ordinaires	telles	que	rechercher,	ajouter	ou	supprimer	des	enregistrements	(Create,	Read,	Update,	Delete	abrg	CRUD),	manipuler	les	index,	crer	ou	copier	des	bases	de	donnes).Les
mcanismes	du	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	visent	assurer	la	cohrence,	la	confidentialit	et	la	prennit	du	contenu	des	bases	de	donnes.	Le	logiciel	refusera	qu'un	usager	modifie	ou	supprime	une	information	s'il	n'y	a	pas	t	pralablement	autoris;	il	refusera	qu'un	usager	ajoute	une	information	si	celle-ci	existe	dans	la	base	de	donnes	et	fait	l'objet
d'une	rgle	d'unicit;	il	refusera	galement	de	stocker	une	information	qui	n'est	pas	conforme	aux	rgles	de	cohrence	telles	que	les	rgles	d'intgrit	rfrentielle	dans	les	bases	de	donnes	relationnelles.Le	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	adapte	automatiquement	les	index	lors	de	chaque	changement	effectu	sur	une	base	de	donnes	et	chaque	opration	est
inscrite	dans	un	journal	contenu	dans	la	base	de	donnes,	ce	qui	permet	d'annuler	ou	de	terminer	l'opration	mme	en	cas	de	crash	informatique	et	ainsi	garantir	la	cohrence	du	contenu	de	la	base	de	donnes.En	2009,	IBM	DB2,	Oracle	Database,	MySQL,	PostgreSQL	et	Microsoft	SQL	Server	sont	les	principaux	systmes	de	gestion	de	base	de	donnes	sur	le
march.Cette	section	ne	cite	pas	suffisamment	ses	sources(dcembre	2016).Pour	l'amliorer,	ajoutez	des	rfrences	de	qualit	et	vrifiables	(comment	faire?)	ou	le	modle	{{Rfrence	ncessaire}}	sur	les	passages	ncessitant	une	source.Les	bases	de	donnes	sont	de	plus	en	plus	souvent	mises	disposition	de	leurs	utilisateurs	sur	des	serveurs,	via	l'internet	ou	sur
des	serveurs	locaux	pour	une	scurit	plus	optimale.	Les	accs	y	sont	plus	ou	moins	scuriss.Certains	producteurs	de	donnes	(collectivits	surtout)	mettent	certaines	de	leurs	bases	de	donnes	disposition	de	tous	et	chacun,	de	manire	libre.	Les	donnes	dont	ils	sont	lgalement	propritaires	ou	dpositaires	avec	autorisation	de	diffusion	(des	photos	par	exemple)
peuvent	tre	dans	ce	cas	accessibles	en	licence	libre	(ex	CC-BY-SA),	ou	parfois	l'ensemble	de	la	base	elle-mme	peut	tre	accessible	en	licence	libre	(ODBL	par	exemple).	Ces	licences	permettent	de	conserver	la	proprit	intellectuelle	sur	les	contenus,	tout	en	autorisant	le	r-usage	et	la	transformation,	en	citant	la	source.	De	nombreuses	autres	licences
diffrentes,	plus	ou	moins	contraignantes	existent.La	manipulation	de	donnes	est	une	des	utilisations	les	plus	courantes	des	ordinateurs[16].	Les	secteurs	de	la	finance,	des	assurances,	des	coles,	de	l'administration	publique	et	les	mdias,	secteurs	majeurs	de	la	socit	de	l'information,	qui	offrent	des	services	fonds	sur	des	informations,	utilisent	des	bases
de	donnes[2].	Parmi	les	domaines	d'utilisation	pratiques,	il	y	a	les	inventaires	(stocks,	magasins,	bibliothques),	les	outils	de	rservation	(vols	en	avion,	cinma),	l'octroi	de	permis	(de	conduire,	de	chasse,	de	propritaire	de	chien),	les	ressources	humaines,	les	salaires,	la	production	industrielle	(les	machines	de	production	sont	souvent	informatiques),	ainsi
que	la	comptabilit	et	la	facturation[2].Les	applications	informatiques	de	collecte	de	renseignements	administratifs	tels	que	dossiers	mdicaux,	fiscaux,	ou	des	permis	de	port	d'arme	font	usage	des	bases	de	donnes.Dans	une	application	informatique	de	billetterie	informatise,	les	billets	de	voyage	ou	de	concert	sont	enregistrs	dans	une	base	de
donnes.Dans	un	logiciel	de	comptabilit	ou	de	trsorerie,	les	critures	ainsi	que	le	plan	comptable	sont	enregistrs	dans	une	base	de	donnes;	le	bilan	est	un	rapport	obtenu	par	synthse	automatique	du	contenu	de	la	base	de	donnes.	De	mme,	dans	une	application	informatique	de	gestion	de	la	production	assiste	par	ordinateur	(abr.	GPAO),	l'tat	des	stocks,
les	disponibilits	du	personnel	et	les	dlais	sont	enregistrs	dans	une	base	de	donnes,	et	servent	de	base	pour	un	rapport	de	planification.Dans	un	logiciel	d'aide	au	diagnostic	mdical,	un	ensemble	de	pathologies	et	de	diagnostics	est	enregistr	dans	une	base	de	donnes.	Un	moteur	de	recherche	extrait	les	diagnostics	qui	correspondent	le	mieux	aux
pathologies	choisies	par	l'utilisateur.Le	Systme	d'information	Schengen	est	une	application	de	base	de	donnes	utilise	par	les	services	de	police	et	des	douanes	de	l'espace	Schengen,	en	Europe	pour	collecter	et	s'changer	des	renseignements	judiciaires	(mandat	d'arrts,	empreintes	digitales,	interdictions	de	sjour).ITIS	est	une	application	informatique
qui	contient	un	catalogue	de	taxinomie	des	espces	vivantes	(vgtaux,	animaux,	champignons,	microorganismes).La	CIA,	agence	de	renseignements	aux	tats-Unis	possde	une	des	plus	grandes	banques	de	donnes	au	monde.Le	catalogue	de	la	librairie	en	ligne	amazon.com	est	une	des	plus	grandes	bases	de	donnes	au	monde	avec	plus	de	250	millions
d'ouvrages	catalogus.	La	socit	Amazon.com	est	galement	propritaire	de	la	banque	de	donnes	filmographique	IMDb.Les	bibliothques,	notamment	universitaires,	mettent	disposition	de	leurs	publics	des	accs	des	bases	de	donnes[17].	Il	s'agit	en	gnral	de	bases	de	donnes	contenant	des	livres	numriques	et/ou	des	articles	de	la	presse	gnraliste	ou	spcialise,
fournies	par	des	prestataires	extrieurs.	Par	exemple,	la	bibliothque	de	l'cole	nationale	suprieure	des	sciences	de	l'information	et	des	bibliothques	(enssib[18])	propose	un	accs	76	bases	de	donnes[19]	ses	usagers,	dont	A	to	Z	(presse),	Cairn	(presse	et	e-books),	Dawsonera	(e-books),	lectre	(base	de	donnes	bibliographique),	etc.	Certaines	sont	en	accs
libre	et	gratuit,	d'autres	en	accs	sur	place	uniquement,	et	d'autres	en	accs	rserv	sur	place	et	distance.	Par	ailleurs	l'cole	(enssib)	produit	et	met	en	ligne	ses	propres	bases	de	donnes	pour	mieux	desservir	la	communaut	des	professionnels	des	sciences	de	l'information	et	des	bibliothques:	base	de	constructions	de	bibliothques	franaises	depuis	1992[20],
Service	offres	de	stages	et	emplois	de	l'enssib[21],	Base	Maguelone:	base	de	donnes	dornements	typographiques[22].Dans	les	systmes	d'information	gographique	les	informations	de	cartographie	sont	enregistres	dans	une	base	de	donnes.	Des	informations	de	cartographie	du	ciel	sont	disponibles	dans	les	catalogues	d'toiles.Dans	les	logiciels	de
forums	ou	de	messagerie	lectronique,	les	messages	sont	souvent	enregistrs	dans	une	base	de	donnes.Les	logiciels	antivirus	utilisent	souvent	une	base	de	donnes	dans	laquelle	sont	enregistres	les	empreintes	laisses	par	les	virus	informatiques.La	base	de	registre	est	une	base	de	donnes	qui	contient	les	paramtres	de	configuration	des	systmes
d'exploitation	Windows.	Le	Object	Data	Manager	est	une	base	de	donnes	similaire	des	systmes	d'exploitation	AIX.Dans	un	logiciel	de	gestion	lectronique	de	documents,	des	documents	lectroniques	sont	enregistrs	dans	une	base	de	donnes.	Dans	un	systme	de	gestion	de	contenu	ce	sont	des	morceaux	de	page	web	qui	sont	enregistrs	dans	une	base	de
donnes	et	dans	un	logiciel	de	commerce	en	ligne	ce	sont	les	annonces,	ainsi	que	les	annonceurs.Dans	une	plate-forme	d'apprentissage	en	ligne,	les	exercices,	les	examens,	les	cursus,	ainsi	que	l'annuaire	des	enseignants	et	des	apprenants	sont	enregistrs	dans	une	base	de	donnes.Un	progiciel	de	gestion	intgr	tel	que	SAP	(de	la	socit	SAP)	comporte	un
ensemble	de	logiciels	qui	utilisent	tous	la	mme	base	de	donnes.	Les	diffrents	logiciels	de	ce	type	de	produit	concernent	des	activits	ordinaires	des	entreprises	telles	que	la	facturation,	la	comptabilit,	les	salaires,	le	suivi	des	commandes	et	des	stocks.Un	moteur	de	recherche	est	un	logiciel	qui	permet	de	retrouver	des	ressources	(fichiers,	documents,
pages	web)	associes	des	mots	quelconques.	La	liste	des	mots	et	des	ressources	associes	sont	stocks	dans	une	base	de	donnes.Une	banque	de	donnes	est	une	application	informatique	qui	sert	collecter	et	permettre	la	publication	d'un	ensemble	d'informations	librement	consultables	et	relatives	un	domaine	de	connaissances.	Par	exemple	des
renseignements	de	bibliographie,	de	linguistique	de	justice,	de	chimie,	d'architecture,	de	cinmatographie,	de	biologie,	d'astronomie,	de	gographie,	de	mdecine	ou	de	jeu.	Les	renseignements	sont	souvent	stocks	dans	des	bases	de	donnes	et	la	banque	de	donnes	quipe	d'un	moteur	de	recherche.Un	systme	d'informations	est	une	application	informatique
qui	sert	collecter,	classer,	regrouper	et	modifier	un	ensemble	d'informations	relatives	une	activit.	Les	systmes	d'informations	sont	d'usage	courant	dans	les	entreprises	et	les	institutions	telles	que	les	douanes,	les	hpitaux,	la	marine,	les	transports	ou	l'arme.Un	enterprise	resource	planning	(ERP)	est	un	systme	d'informations	qui	sert	la	collecte	et	la
maintenance	des	informations	concernant	l'activit	d'une	entreprise	(ventes,	achats,	salaires).Un	systme	d'information	gographique	est	un	systme	d'informations	qui	permet	de	collecter,	manipuler	des	renseignements	de	cartographie	(coordonnes	de	routes,	de	forts,	de	plans	d'eau).	Ces	informations	sont	utilises	par	le	systme	d'informations
gographique	pour	crer	des	cartes	gographiques.Un	entrept	de	donnes	est	une	base	de	donnes	qui	est	utilise	pour	collecter	et	stocker	dfinitivement	des	informations	historiques	qui	seront	utilises	pour	des	statistiques	et	des	analyses.	Les	informations	sont	souvent	collectes	intervalle	rgulier	depuis	un	systme	d'informations.L'informatique	de	gestion
est	un	domaine	d'activit	et	de	connaissances	orientes	vers	la	manipulation	de	masse	de	grandes	quantits	d'informations	(gestion	de	donnes),	un	secteur	qui	utilise	des	bases	de	donnes.	Les	L4G	sont	des	environnements	de	dveloppement	des	applications	de	base	de	donnes	souvent	utiliss	en	informatique	de	gestion.	Ils	sont	composs	d'un	systme	de
gestion	de	base	de	donnes	et	d'un	langage	de	programmation.	a	b	c	d	e	f	g	et	h	(en)	Carlos	Coronel,	Steven	Morris	et	Peter	Rob,	Database	Systems:	Design,	Implementation,	and	Management,	Cengage	Learning	-	2012,	(ISBN9781111969608)	a	b	c	d	et	e	(en)	Nick	Dowling,	Database	Design	And	Management	Using	Access,	Cengage	Learning	EMEA	-
2000,	(ISBN9781844801091)	a	b	c	d	et	e	(en)	Philip	J.	Pratt	et	Joseph	J.	Adamski,	Concepts	of	Database	Management,	Cengage	Learning	-	2011,	(ISBN9781111825911)	a	b	c	d	e	f	g	h	i	et	j	(en)	P.S.	Gill,	Database	Management	Systems,	I.	K.	International	Pvt	Ltd	-	2008,	(ISBN9788189866839)	a	b	c	d	et	e	(en)	Colin	Ritchie,	Database	Principles	and
Design,	Cengage	Learning	EMEA	-	2008,	(ISBN9781844805402)	(en)	Sikha	Bagui	et	Richard	Earp,	Database	Design	Using	Entity-Relationship	Diagrams,	CRC	Press	-	2011,	(ISBN9781439861769)	a	b	c	et	d	(en)	Data	base	technology,	IBM	[PDF]	Daniel	Martin,	Bases	de	donnes:	mthodes	pratiques	sur	maxi	et	mini-ordinateurs,	Paris,	ditions	Dunod,
1981,	253p.	(ISBN2-04-011281-2,	OCLC024483887,	BNF34658745).	(en)	Entity-relationship	logical	design	of	database	systems	[PDF]	(en)	Entity	relationship	modeling	(en)	Objet-relational	database	system	a	b	c	d	et	e	(en)	Toby	J.	Teorey,	Sam	S.	Lightstone,	Tom	Nadeau,	H.V.	Jagadish,	Database	Modeling	and	Design:	Logical	Design,	Fifth	Edition,
Elsevier	-	2011,	(ISBN9780123820204)	a	b	c	d	e	f	g	h	et	i	(en)	S.	Sumathi	et	S.	Esakkirajan,	Fundamentals	of	Relational	Database	Management	Systems,	Springer	-	2007,	(ISBN9783540483977)	a	b	c	d	e	f	g	h	i	j	et	k	(en)	Sam	Lightstone,	Toby	J.	Teorey	et	Tom	Nadeau,	Physical	Database	Design,	Morgan	Kaufmann	-	2007,	(ISBN9780123693891)	(en)
John	V.	McLean,	Multi-platform	Database	Consulting:	Database	Useage	On	Mainframe,	Mid-tier	And	Nt	Servers,	AuthorHouse	-	2004,	(ISBN9781418468798)	(en)	Allen	G.	Taylor,	Database	Development	For	Dummies,	John	Wiley	&	Sons	-	2011,	(ISBN9781118085257)	Bases	de	donnes,	in	Le	Dictionnaire,	enssib,	2014.	Accueil,	sur	enssib,	10	mars	2015
(consult	le	10	mars	2015)	Abonnements	aux	bases	de	donnes,	sur	enssib.fr,	10	mars	2015	(consult	le	10	mars	2015)	Constructions	de	bibliothques	franaises	depuis	1992,	sur	enssib,	10	mars	2015	(consult	le	10	mars	2015)	Le	service	stages	&	emplois	de	l'enssib,	sur	enssib.fr,	10	mars	2015	(consult	le	10	mars	2015)	Accueil,	sur	Maguelonne	base
d'ornements	typographiques,	10	mars	2015	(consult	le	10	mars	2015)Notions	techniquesBase	de	donnes	relationnelleFauna	EuropaeaLangage	de	requteNoSQL	(Not	Only	SQL)Pick	(systme	d'exploitation)Schma	conceptuelStructuraeStructured	Query	Language	(SQL)Systme	de	gestion	de	base	de	donnesTable	(base	de	donnes)Vue	(base	de
donnes)Notions	juridiquesProtection	juridique	des	bases	de	donnesRessources	relatives	la	recherche:	JSTOR	PhilPapers	(objet)	Ressource	relative	la	sant:	Medical	Subject	Headings	Notices	dans	des	dictionnaires	ou	encyclopdies	gnralistes:	Britannica	Den	Store	Danske	Encyklopdi	Enciclopedia	De	Agostini	Encyclopdie	de	l'Ukraine	moderne	Gran
Enciclopdia	Catalana	Store	norske	leksikon	Treccani	Visuotin	lietuvi	enciklopedija	Notices	d'autorit:	BnF	(donnes)	LCCN	GND	Japon	Isral	Tchquie	Portail	de	linformatique	Portail	des	bases	de	donnes	Ce	document	provient	de	base	de	donnes	est	un	systme	de	stockage	qui	stocke	les	donnes	de	manire	organise	pour	un	accs	et	une	gestion	faciles.	Au
cours	des	deux	dernires	annes	seulement,	90%	des	donnes	mondiales	a	t	cr,	et	le	volume	de	donnes	mondiales	double	tous	les	deux	ans.	Toutes	ces	donnes	sont	stockes	dans	des	bases	de	donnes.	Ainsi,	que	vous	consultiez	la	mto	sur	votre	tlphone,	effectuiez	un	achat	en	ligne	ou	mme	lisiez	ce	blog,	vous	accdez	des	donnes	stockes	dans	une	base	de
donnes,	soulignant	leur	importance	dans	le	monde	moderne.	gestion	des	donnes.	Voyons	donc	ce	que	sont	les	bases	de	donnes,	leurs	types	et	voyons	comment	elles	amliorent	les	performances	de	l'entreprise.	Dfinition	de	la	base	de	donnes	Une	base	de	donnes	est	un	ensemble	structur	de	donnes	conu	pour	stocker,	grer	et	rcuprer	des	informations.
Considrez-la	comme	un	ensemble	structur	de	donnes	stockes	dans	un	ordinateur,	en	particulier	celles	accessibles	de	diffrentes	manires	.	Dans	une	base	de	donnes,	galement	appele	DB,	les	donnes	sont	normalement	organises	dans	des	tableaux,	dfinis	par	des	lignes	et	des	colonnes,	comme	une	mise	en	page	de	feuille	de	calcul	qui	facilite	l'organisation
des	donnes.	La	structure	facilite	l'interrogation	des	donnes,	qui	se	fait	principalement	l'aide	du	langage	de	requte	structur	(SQL),	le	langage	utilis	pour	interagir	avec	les	bases	de	donnes	relationnelles.	Vous	avez	besoin	d'un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD),	ou	logiciel	de	base	de	donnes,	pour	interagir	avec	une	base	de	donnes	et	grer
(accder,	modifier,	mettre	jour	ou	supprimer)	les	donnes	qu'elle	contient.	Ces	systmes	garantissent	que	vous	pouvez	interagir	avec	la	base	de	donnes	via	une	interface	unifie.	Voici	quelques	exemples	de	SGBD:	MongoDB	Base	de	donnes	Oracle	PostgreSQL	MySQL	SQL	Server	La	fonctionnalit	des	bases	de	donnes	s'tend	diverses	oprations,	telles	que
l'insertion	de	nouvelles	donnes,	la	mise	jour	des	donnes	existantes,	la	suppression	d'anciennes	donnes	et	l'interrogation	de	donnes	en	fonction	de	vos	critres	spcifiques.	Par	exemple,	dans	une	base	de	donnes	contenant	des	informations	sur	les	clients,	vous	souhaiterez	peut-tre	rcuprer	les	donnes	de	tous	les	clients	rsidant	dans	une	ville	spcifique.	Le
critre	dans	ce	cas	serait	Ville	gale	New	York.	Cela	donnerait	un	ensemble	de	donnes	de	clients	dont	le	champ	de	ville	dans	la	base	de	donnes	correspond	New	York	.	Ce	type	de	critres	de	rcupration	de	donnes	est	connu	sous	le	nom	d'opration	de	slection	et	constitue	une	fonction	essentielle	facilite	par	SQL.	Pourquoi	les	bases	de	donnes	sont-elles
importantes	?	Les	entreprises	utilisent	des	bases	de	donnes	pour	conserver	de	grands	volumes	de	donnes	de	manire	organise,	ce	qui	les	rend	facilement	accessibles	aux	utilisateurs	autoriss.	Les	bases	de	donnes	sont	essentielles	la	croissance	d'une	entreprise	de	plusieurs	manires	:	Ils	permettent	une	entreprise	de	prendre	des	dcisions	commerciales
claires.	Les	bases	de	donnes	stockent	et	rcuprent	efficacement	les	informations	connexes.	Les	utilisateurs	peuvent	collecter	et	stocker	des	donnes	clients	cruciales	provenant	de	diffrentes	applications	dans	une	seule	base	de	donnes.	Une	base	de	donnes	permet	dagrger	et	danalyser	les	donnes	commerciales.	Les	bases	de	donnes	alimentent	des
applications	personnalises	et	des	analyses	dtailles.	Laccs	immdiat	aux	donnes	commerciales	cruciales	permet	aux	entreprises	de	comprendre	les	modles	de	donnes	et	de	prdire	les	tendances	futures.	Souvent,	les	donnes	sont	mappes	via	des	bases	de	donnes	hirarchiques	utilises	par	les	systmes	hrits	vers	des	bases	de	donnes	relationnelles	utilises	dans
le	entrepts	de	donnes.	Types	de	bases	de	donnes	Il	existe	diffrents	types	de	bases	de	donnes.	La	bonne	base	de	donnes	pour	votre	organisation	sera	celle	qui	rpond	ses	besoins	spcifiques,	tels	que	gestion	des	donnes	non	structures,	prenant	en	charge	de	gros	volumes	de	donnes,	une	rcupration	rapide	des	donnes	ou	une	meilleure	cartographie	des
relations	entre	les	donnes.	Voici	quelques	types	de	bases	de	donnes:	Les	bases	de	donnes	relationnelles	sont	galement	appeles	bases	de	donnes	SQL.	Comme	leur	nom	l'indique,	ces	bases	de	donnes	sont	bases	sur	un	modle	relationnel	o	les	donnes	sont	organises	en	tables	(entits)	avec	des	lignes	(tuples)	et	des	colonnes	(attributs).	Systmes	de	gestion
de	bases	de	donnes	relationnelles	(SGBDR)	utiliser	SQL	pour	interroger	et	grer	les	donnes.	Quelques	exemples	de	bases	de	donnes	relationnelles	incluent	MySQL,	PostgreSQL	et	SQL	Server.	Les	bases	de	donnes	relationnelles	sont	excellentes	pour	les	applications	qui	ncessitent	de	solides	intgrit	des	donnes,	les	requtes	et	les	transactions	complexes,
telles	que	les	systmes	financiers,	les	systmes	de	gestion	de	la	relation	client	(CRM)	et	les	systmes	de	planification	des	ressources	d'entreprise	(ERP).	Contrairement	aux	bases	de	donnes	relationnelles,	les	bases	de	donnes	NoSQL,	galement	appeles	bases	de	donnes	non	relationnelles,	ne	ncessitent	pas	de	schma	fixe.	Ces	bases	de	donnes	conviennent
la	gestion	donnes	semi-structures	ou	non	structures.	Les	types	de	bases	de	donnes	NoSQL	incluent	les	magasins	de	documents	tels	que	MongoDB,	les	magasins	de	valeurs-cls	tels	que	Redis	et	les	magasins	de	familles	de	colonnes	tels	que	Cassandra.	Ces	bases	de	donnes	sont	idales	pour	les	applications	Big	Data,	les	applications	Web	en	temps	rel	et
les	systmes	distribus.	Certains	cas	d'utilisation	courants	incluent	la	gestion	des	rseaux	sociaux	et	la	gestion	de	contenu.	Le	modle	de	base	de	donnes	hirarchique	organise	les	donnes	dans	une	structure	arborescente	avec	des	relations	parent-enfant.	Chaque	type	d'enregistrement,	l'exception	de	la	racine,	possde	un	parent.	Il	est	utilis	pour	les	relations
un--plusieurs,	mais	est	moins	stable	en	raison	de	la	redondance	des	donnes,	d'une	indpendance	limite,	de	problmes	d'interrogation	et	de	problmes	d'volutivit.	Ce	modle	est	principalement	utilis	dans	les	applications	o	les	donnes	sont	naturellement	organises	de	manire	hirarchique,	comme	la	gestion	de	donnes	XML.	Les	bases	de	donnes	hirarchiques
trouvent	leur	utilisation	dans	des	scnarios	ncessitant	une	navigation	et	une	interrogation	rapides	et	prvisibles	de	relations	de	donnes	structures	et	arborescentes.	Par	exemple,	les	systmes	de	fichiers	informatiques,	dans	lesquels	les	dossiers	et	sous-dossiers	forment	une	structure	arborescente	naturelle,	les	organigrammes	au	sein	des	entreprises	et
les	nomenclatures	(BOM)	utilises	dans	la	fabrication	peuvent	tre	reprsents	et	interrogs	efficacement	l'aide	de	bases	de	donnes	hirarchiques	en	raison	de	leur	nature	hirarchique	inhrente.	Il	s'agit	d'un	type	de	modle	de	base	de	donnes	dans	lequel	les	donnes	sont	organises	l'aide	d'une	structure	de	type	rseau.	Dans	une	base	de	donnes	rseau,	les
enregistrements	peuvent	avoir	plusieurs	enregistrements	parent	et	enfant,	permettant	ainsi	des	relations	plusieurs--plusieurs.	Les	bases	de	donnes	rseau	offrent	une	plus	grande	flexibilit	par	rapport	leurs	homologues	hirarchiques.	Les	bases	de	donnes	rseau	conviennent	parfaitement	aux	applications	complexes,	telles	que	les	tlcommunications,	les
rseaux	de	transport	et	les	systmes	d'inventaire	avancs.	Une	base	de	donnes	oriente	document	stocke	les	donnes	dans	des	documents	flexibles	et	sans	schma	dans	des	formats	tels	que	JSON	ou	BSON.	L'accent	est	mis	sur	le	stockage	et	l'interrogation	des	documents.	Les	documents	peuvent	varier	en	structure	au	sein	d'une	mme	collection,	permettant
un	stockage	facile	de	donnes	non	structures	ou	semi-structures.	Ces	bases	de	donnes	sont	idales	pour	les	systmes	de	gestion,	tels	que	les	applications	de	commerce	lectronique,	et	les	scnarios	ncessitant	le	stockage	de	structures	de	donnes	complexes	et	imbriques	pour	des	mises	jour	faciles	et	rapides.	Les	bases	de	donnes	bases	sur	les	objets	sont
conues	pour	fonctionner	avec	des	langages	de	programmation	orients	objet	et	stocker	directement	les	objets.	Dans	ce	modle	de	base	de	donnes,	l'accent	est	mis	sur	le	stockage	et	la	gestion	des	objets	en	rfrence	leurs	mthodes	et	fonctions.	Ces	bases	de	donnes	prennent	gnralement	en	charge	des	fonctionnalits	telles	que	l'hritage,	le	polymorphisme	et
l'encapsulation	et	conviennent	parfaitement	aux	applications	telles	que	la	conception	assiste	par	ordinateur	(CAO),	les	projets	et	applications	multimdias,	le	dveloppement	de	logiciels,	les	mdias	numriques	et	les	jeux.	Les	bases	de	donnes	distribues	sont	devenues	la	solution	incontournable	pour	les	organisations	grant	des	ensembles	de	donnes
volumineux	ou	ncessitant	une	haute	disponibilit	et	volutivit.	Contrairement	aux	bases	de	donnes	traditionnelles	confines	un	seul	serveur,	ces	bases	de	donnes	fragmentent	les	donnes	sur	plusieurs	ordinateurs	interconnects.	La	fragmentation	leur	permet	de	rpartir	la	charge	de	travail	de	traitement	et	de	stockage	des	informations,	offrant	plusieurs
avantages	cls	:	une	volutivit,	une	disponibilit,	une	rsilience	et	une	tolrance	aux	pannes	amliores.	Entrepts	de	donnes	sont	un	type	spcialis	de	base	de	donnes	conu	pour	un	objectif	spcifique	:	grande	chelle	l'analyse	des	donnes.	Alors	que	les	bases	de	donnes	traditionnelles	excellent	dans	le	stockage	et	la	gestion	des	donnes	oprationnelles	pour	les
transactions	quotidiennes,	les	entrepts	de	donnes	se	concentrent	sur	les	donnes	historiques	et	agrges	provenant	de	diverses	sources	au	sein	d'une	organisation.	Un	entrept	de	donnes	exploite	les	principaux	atouts	des	bases	de	donnes	(stockage,	organisation	et	rcupration	des	donnes)	et	les	adapte	spcifiquement	pour	soutenir	les	efforts	d'analyse	des
donnes	et	de	veille	stratgique	(BI).	Ce	sont	quelques-unes	des	bases	de	donnes	les	plus	courantes.	Aujourd'hui,	le	cloud	computing,	l'intelligence	artificielle	(IA)	et	l'apprentissage	automatique	(ML)	repoussent	les	limites	des	bases	de	donnes.	Les	bases	de	donnes	modernes	incluent	les	bases	de	donnes	NewSQL,	les	bases	de	donnes	cloud,	les	bases	de
donnes	autonomes	(galement	appeles	bases	de	donnes	autonomes),	les	bases	de	donnes	blockchain	et	les	bases	de	donnes	multimodles.	En	savoir	plus	sur	diffrents	types	de	bases	de	donnes.	Quels	sont	les	avantages	dutiliser	une	base	de	donnes	?	Les	bases	de	donnes	prennent	en	charge	les	services	numriques	utiliss	quotidiennement	par	des	millions
d'utilisateurs	finaux	et	apportent	de	nombreux	avantages	qui	amliorent	le	fonctionnement	de	ces	services.	Les	organisations	exploitent	les	bases	de	donnes	pour	plusieurs	cas	d'utilisation,	tels	que	la	business	intelligence	(BI),	la	gestion	de	la	relation	client	(CRM)	et	la	gestion	des	stocks.	Voici	diffrentes	manires	dont	les	bases	de	donnes	profitent	aux
organisations:	Les	bases	de	donnes	contrlent	la	redondance	des	donnes	Une	base	de	donnes	sert	de	central	rfrentiel	de	donnes,	ce	qui	permet	d'conomiser	de	l'espace	de	stockage	et	de	rduire	la	redondance	grce	intgration	de	donnes.	Des	techniques	telles	que	la	normalisation,	les	cls	primaires	et	trangres	et	les	index	empchent	la	duplication	des
donnes.	Au	lieu	de	stocker	les	mmes	informations	de	manire	rpte,	chaque	lment	est	plac	efficacement	dans	la	structure	de	la	base	de	donnes.	Cela	permet	de	rcuprer	les	donnes	de	diverses	tables	en	cas	de	besoin,	sur	la	base	des	relations	tablies.	Par	exemple,	si	vous	grez	une	base	de	donnes	de	bibliothque,	vous	ne	stockez	les	dtails	des	membres
qu'une	seule	fois	au	lieu	de	les	rpter	pour	chaque	livre	emprunt.	Chaque	transaction	est	lie	l'identifiant	unique	du	membre,	afin	que	vous	puissiez	accder	ses	informations	sans	stockage	redondant.	Les	bases	de	donnes	fournissent	des	informations	amliores	sur	les	donnes	L'intgration	de	donnes	dans	un	rfrentiel	unique	vous	permet	d'obtenir	plus
d'informations	partir	du	mme	ensemble	de	donnes.	La	mthode	de	stockage	centralis	remplace	les	anciens	systmes	bass	sur	des	fichiers	dans	lesquels	les	donnes	taient	disperses	dans	plusieurs	fichiers,	ce	qui	rendait	la	rcupration	plus	lente	et	plus	complexe.	Par	exemple,	tant	donn	que	les	systmes	bass	sur	des	fichiers	vous	obligent	sparer	les	donnes
d'inventaire	et	de	vente,	le	service	d'inventaire	peut	ne	pas	connatre	vos	best-sellers.	Cependant,	grce	une	base	de	donnes,	les	deux	dpartements	peuvent	accder	tout	partir	d'un	seul	emplacement,	amliorant	ainsi	la	collaboration	entre	les	quipes	et	la	productivit,	ce	qui	conduit	une	meilleure	prise	de	dcision	et	aux	stratgies	commerciales.	Une	base	de
donnes	scurise	les	informations	sensibles	grce	des	contrles	d'accs	L'utilisation	d'un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD)	moderne	amliore	la	scurit	des	donnes	en	limitant	l'accs	aux	utilisateurs	non	autoriss	via	divers	contrles	d'accs.	Le	systme	dtermine	le	rle	d'un	utilisateur	au	sein	de	l'organisation	et	ses	droits	pour	diverses	oprations	telles
que	la	rcupration,	l'insertion,	la	mise	jour	et	la	suppression	de	donnes.	Par	exemple,	les	administrateurs	de	bases	de	donnes	ont	le	privilge	d'accder	toutes	les	donnes	de	toutes	les	bases	de	donnes	d'une	organisation.	Cependant,	l'accs	aux	informations	d'un	directeur	de	succursale	est	limit	sa	succursale	spcifique.	L'utilisation	de	contrles	d'accs
garantit	que	les	donnes	sensibles	restent	protges	et	disponibles	uniquement	pour	le	personnel	autoris,	minimisant	ainsi	les	risques	de	violation	de	donnes	et	amliorant	la	scurit	globale	des	donnes.	Les	bases	de	donnes	offrent	une	volutivit	dans	la	gestion	de	donnes	toujours	croissantes	Les	bases	de	donnes	offrent	un	moyen	de	grer	les	volumes
croissants	de	donnes	et	de	garantir	que	les	applications	restent	ractives	et	disponibles	mesure	qu'elles	voluent.	Les	bases	de	donnes	s'adaptent	aux	volumes	croissants	de	donnes	grce	deux	approches	communes.	Mise	l'chelle	verticale	(mise	l'chelle)	Cette	approche	implique	l'ajout	de	ressources	matrielles	supplmentaires	un	serveur	de	base	de	donnes
existant	pour	grer	une	charge	accrue.	Mme	s'il	existe	une	limite	la	mise	l'chelle	d'un	seul	serveur,	le	matriel	moderne	peut	prendre	en	charge	une	croissance	significative.	Par	exemple,	les	serveurs	d'entreprise	peuvent	tre	quips	de	traoctets	de	RAM	et	de	plusieurs	processeurs,	offrant	une	puissance	de	traitement	substantielle	pour	les	oprations	de
base	de	donnes.	Mise	l'chelle	horizontale	(mise	l'chelle)	Avec	la	mise	l'chelle	horizontale,	les	donnes	sont	distribues	sur	plusieurs	machines	en	ajoutant	des	nuds	(un	cluster)	pour	grer	davantage	de	donnes	et	d'oprations	de	lecture/criture	qui	ne	seraient	pas	possibles	sur	un	seul	serveur.	La	mise	l'chelle	horizontale	est	pratiquement	illimite,	en
fonction	de	l'architecture	de	la	base	de	donnes.	Par	exemple,	certaines	oprations	grande	chelle	dans	une	entreprise	peuvent	grer	des	ptaoctets	de	donnes	sur	des	milliers	de	serveurs.	Au-del	de	ces	deux	approches,	la	technique	de	sharding	est	galement	utilise	dans	les	bases	de	donnes	relationnelles	et	NoSQL	pour	mettre	l'chelle	les	donnes.	Le
partage	consiste	diviser	les	donnes	en	parties	plus	petites	(fragments)	rparties	sur	plusieurs	serveurs	afin	d'amliorer	la	vitesse	de	traitement	des	grands	ensembles	de	donnes.	Par	exemple,	Bigtable	de	Google	et	DynamoDB	d'Amazon	utilisent	des	techniques	de	partitionnement	pour	grer	leurs	normes	bases	de	donnes.	Principaux	composants	d'une
base	de	donnes	Les	bases	de	donnes	sont	au	cur	de	la	gestion	moderne	de	linformation,	mais	quels	sont	les	lments	qui	font	dune	base	de	donnes	une	base	de	donnes?	Voici	les	principaux	composants	qui	dfinissent	sa	structure	:	Date	Les	donnes	sont	l'lment	le	plus	important	de	toute	base	de	donnes.	Il	s'agit	des	informations	stockes	avec	lesquelles	les
systmes	d'une	organisation	interagissent	et	grent.	Les	donnes	d'une	base	de	donnes	sont	organises	de	manire	permettre	un	accs,	une	manipulation	et	une	analyse	faciles,	prenant	en	charge	diverses	oprations	commerciales	et	processus	dcisionnels.	Moteur	de	base	de	donnes	Un	moteur	de	base	de	donnes	est	le	logiciel	sous-jacent	qui	permet	la	base
de	donnes	de	fonctionner	efficacement	et	de	remplir	les	fonctions	prvues.	Voici	quelques	exemples	de	moteurs	de	base	de	donnes:	MongoDB	(pour	les	bases	de	donnes	NoSQL)	Amazon	Aurora	GoogleCloudSpanner	Les	organisations	utilisent	galement	des	moteurs	de	bases	de	donnes	intgrs	et	des	moteurs	de	bases	de	donnes	en	mmoire	pour	amliorer
les	performances	des	applications.	Schma	de	base	de	donnes	A	schma	de	base	de	donnes	dfinit	la	structure	et	les	contraintes	de	votre	base	de	donnes.	En	termes	de	bases	de	donnes	relationnelles,	il	spcifie	les	tables,	les	champs	de	chaque	table	et	les	relations	entre	eux.	C'est	un	modle	de	l'apparence	de	vos	donnes.	Le	schma	ne	contient	aucune
donne	lui-mme;	a	facilite	simplement	conception	de	base	de	donnes	selon	les	besoins	de	votre	organisation.	Langue	d'accs	la	base	de	donnes	Il	fait	rfrence	au	langage	que	vous	pouvez	utiliser	pour	crire	des	requtes	et	des	commandes	permettant	d'interagir	avec	des	bases	de	donnes.	SQL	est	le	langage	le	plus	rpandu,	mais	des	variantes	comme
MySQL	et	Presto	existent	galement.	Processeur	de	requtes	Comme	son	nom	l'indique,	un	processeur	de	requtes	traite	vos	requtes	de	base	de	donnes	sous	forme	excutable.	Mtadonnes	Mtadonnes	sert	de	manuel	d'instructions	pour	votre	base	de	donnes,	fournissant	des	dtails	essentiels	sur	son	contenu	et	sa	structure.	Stockes	dans	des	dictionnaires	de
donnes,	ces	donnes	sur	les	donnes	aident	le	logiciel	de	base	de	donnes	comprendre	comment	interagir	avec	les	informations	qui	y	sont	stockes.	Composants	matriels	Les	composants	matriels	sont	les	composants	physiques	d'un	systme	sur	lequel	une	base	de	donnes	s'excute.	Ceux-ci	sont	ncessaires	pour	stocker	les	donnes,	excuter	le	logiciel	et
assurer	le	bon	fonctionnement	de	la	base	de	donnes.	Les	composants	matriels	d'une	base	de	donnes	comprennent:	Priphriques	de	stockage:	ce	sont	des	appareils	qui	contiennent	toutes	les	donnes	gres	par	une	base	de	donnes	;	il	peut	s'agir	de	disques	durs	(HDD)	ou	de	disques	SSD	(SSD).	Le	choix	entre	les	disques	durs	et	les	SSD	peut	affecter	la
vitesse	et	l'efficacit	de	la	rcupration	des	donnes.	Mmoire	(RAM):	Il	contient	temporairement	les	donnes	activement	utilises	ou	traites,	ce	qui	acclre	les	oprations	de	rcupration	de	donnes.	Processeur	(CPU):	L'unit	centrale	de	traitement,	CPU,	effectue	le	informatique	oprations,	telles	que	lexcution	de	commandes,	le	traitement	des	requtes	et	les
transactions.	Composants	rseau:	Ce	sont	les	communicateurs	de	la	base	de	donnes.	Les	composants	rseau	comprennent	des	cartes	rseau	et	des	routeurs	qui	connectent	le	serveur	de	base	de	donnes	au	rseau	plus	large,	lui	permettant	d'envoyer	et	de	recevoir	des	donnes	d'autres	systmes	et	utilisateurs.	Dfis	lis	aux	bases	de	donnes	Bien	que	les	bases
de	donnes	offrent	de	nombreux	avantages,	elles	prsentent	leurs	propres	dfis.	Voici	quelques	dfis	lis	aux	bases	de	donnes	dont	il	faut	tre	conscient:	Travailler	avec	des	bases	de	donnes	peut	coter	cher	Travailler	avec	des	bases	de	donnes,	qu'elles	soient	bases	sur	le	cloud	ou	sur	site,	peut	s'avrer	coteux.	Les	solutions	bases	sur	le	cloud,	bien
qu'initialement	moins	coteuses	pour	le	stockage	et	la	gestion	des	donnes,	utilisent	souvent	des	modles	de	tarification	bass	sur	la	consommation,	ce	qui	entrane	des	cots	imprvisibles	associs	leur	utilisation,	leur	stockage	et	leur	traitement.	Les	bases	de	donnes	sur	site	ncessitent	de	lourds	investissements	en	matriel	et	en	logiciels,	ainsi	que	des	dpenses
de	maintenance	supplmentaires.	Dans	les	deux	cas,	il	faut	faire	appel	des	experts	spcialiss	en	bases	de	donnes	et	des	professionnels	de	l'informatique	pour	grer	et	entretenir	ces	systmes,	ce	qui	augmente	galement	les	cots.	De	plus,	les	temps	d'arrt	inattendus	dus	des	pannes	matrielles	ou	logicielles	peuvent	encore	faire	grimper	les	cots.	La	migration
de	donnes	entre	bases	de	donnes	est	une	entreprise	complexe	Lorsque	vous	tes	dplacement	de	donnes	entre	les	bases	de	donnes,	vous	lisez	de	lune	et	crivez	dans	une	autre	en	mme	temps.	Au	cours	de	cette	transition,	dterminer	quelle	base	de	donnes	contient	les	donnes	relles	et	jour	peut	s'avrer	difficile	en	raison	des	mises	jour	asynchrones	et	des
problmes	de	latence.	Si	les	bases	de	donnes	source	et	de	destination	sont	utilises	activement	pendant	la	migration,	les	nouvelles	donnes	ajoutes	au	systme	source	peuvent	ne	pas	tre	immdiatement	rpercutes	dans	le	systme	de	destination.	Cette	divergence	peut	entraner	des	incohrences,	ce	qui	rend	difficile	la	dtermination	du	systme	qui	contient	les
donnes	les	plus	rcentes.	Gestion	des	mises	jour	de	base	de	donnes	en	direct	L'excution	de	mises	jour	de	bases	de	donnes	en	direct	prsente	plusieurs	risques,	allant	des	problmes	d'intgrit	des	donnes	la	dgradation	des	performances	et	aux	temps	d'arrt	potentiels.	Les	problmes	de	concurrence	et	les	transactions	incompltes	entranent	une	corruption	des
donnes.	Les	modifications	structurelles	consomment	des	ressources	considrables,	ce	qui	a	un	impact	sur	les	performances	du	systme	et	provoque	blocage.	Dans	ces	scnarios,	garantir	la	haute	disponibilit	devient	difficile,	car	certaines	mises	jour	ncessitent	de	mettre	la	base	de	donnes	hors	ligne.	Par	exemple,	la	suppression	ou	la	rparation	de	nuds
peut	avoir	un	impact	temporaire	sur	les	performances	du	systme	dans	une	base	de	donnes	telle	que	Cassandra.	De	mme,	dans	une	ancienne	version	de	MySQL	antrieure	la	5.6,	l'ajout	d'une	colonne	une	table	verrouillerait	la	table	entire.	Risque	de	perte	de	donnes	en	raison	d'une	dfaillance	de	la	base	de	donnes	Les	bases	de	donnes	sont	des	systmes
complexes	et,	malgr	tous	les	efforts,	elles	sont	sujettes	divers	types	de	pannes	qui	ne	peuvent	pas	toujours	tre	vites.	Des	problmes	tels	que	des	bogues	logiciels	peuvent	interagir	avec	la	base	de	donnes	et	corrompre	ou	supprimer	accidentellement	les	donnes.	De	mme,	des	problmes	physiques	tels	que	des	pannes	matrielles,	des	interruptions	de	rseau
et	des	surcharges	systmiques	dues	une	demande	soudaine	et	leve,	galement	connus	sous	le	nom	deffet	troupeau,	peuvent	aggraver	ces	risques.	Comment	choisir	la	bonne	base	de	donnes	Une	bonne	base	de	donnes	peut	amliorer	considrablement	la	capacit	dune	organisation	grer	efficacement	ses	donnes.	Cependant,	il	existe	diffrents	types	de	bases
de	donnes	et	choisir	la	bonne	peut	savrer	dlicat.	Lorsque	vous	choisissez	une	base	de	donnes,	commencez	par	comprendre	vos	besoins	en	donnes.	Identifiez	si	vos	besoins	en	donnes	seront	mieux	satisfaits	avec	une	base	de	donnes	SQL	ou	NoSQL.	Besoins	en	donnes	Structure	des	donnes:	analysez	le	type	de	donnes	que	l'organisation	doit	stocker:
structures,	semi-structures	ou	non	structures.	Les	bases	de	donnes	relationnelles	excellent	avec	les	donnes	structures,	tandis	que	les	options	NoSQL	s'adressent	des	modles	de	donnes	plus	flexibles.	Volume	et	croissance	des	donnes:	tenez	compte	de	la	taille	actuelle	des	donnes	et	de	la	croissance	prvue.	Choisissez	une	base	de	donnes	capable	de	grer
des	volumes	de	donnes	croissants	sans	compromettre	les	performances.	Exigences	de	performance	Charge	de	travail	de	lecture	ou	d'criture:	comment	l'organisation	utilisera-t-elle	ses	donnes?	Par	exemple,	extraire	frquemment	des	informations	sur	les	clients	pour	des	rapports	et	des	analyses	est	un	scnario	exigeant	en	lecture.	Dun	autre	ct,	si
lentreprise	implique	de	nombreuses	mises	jour	en	temps	rel,	comme	le	traitement	de	transactions	en	ligne	ou	la	gestion	des	stocks	en	temps	rel.	Ces	scnarios	privilgient	les	bases	de	donnes	optimises	pour	les	critures	frquentes.	Complexit	des	requtes:	pensez	la	complexit	des	requtes	que	les	utilisateurs	finaux	excuteront.	Les	bases	de	donnes
relationnelles	sont	idales	pour	les	requtes	complexes	avec	des	jointures	sur	plusieurs	tables,	tandis	que	les	bases	de	donnes	NoSQL	pourraient	tre	mieux	adaptes	aux	requtes	plus	simples.	Expertise	technique	Comptences	internes:	les	organisations	doivent	valuer	l'expertise	de	leur	quipe	dans	la	gestion	de	diffrents	types	de	bases	de	donnes.	Certaines
bases	de	donnes	ncessitent	des	comptences	spcialises	en	matire	d'administration	et	de	maintenance.	Besoins	d'intgration	:	rflchissez	la	manire	dont	la	base	de	donnes	s'intgrera	aux	systmes	et	applications	existants,	tels	que	outils	d'analyse	de	donnesChoisissez	une	base	de	donnes	qui	propose	des	outils	compatibles	et	Apis	pour	une	intgration
transparente.	Considrations	de	cot	Explorez	les	modles	de	licence	pour	diffrentes	solutions	de	bases	de	donnes.	Envisagez	des	options	open	source	paralllement	aux	produits	sous	licence	commerciale.	Fonctions	de	scurit	valuez	les	fonctionnalits	de	scurit	de	la	base	de	donnes,	notamment	les	capacits	de	contrle	d'accs,	de	cryptage	des	donnes	et	de
reprise	aprs	sinistre.	Ceux-ci	sont	cruciaux	pour	protger	les	donnes	commerciales	sensibles.	Considrations	futures	volutivit:	pensez	la	croissance	future.	Choisissez	une	base	de	donnes	qui	peut	voluer	horizontalement	(en	ajoutant	plus	de	serveurs)	ou	verticalement	(en	ajoutant	de	la	puissance	de	traitement)	mesure	que	les	besoins	en	donnes	de
l'organisation	voluent.	Flexibilit	:	Tenez	compte	du	potentiel	de	changements	futurs	dans	les	structures	de	donnes	ou	les	modles	de	requtes.	Choisissez	une	base	de	donnes	qui	offre	la	flexibilit	de	sadapter	lvolution	des	exigences.	Il	est	galement	important	d'valuer	d'autres	facteurs	importants	tels	que	la	latence	et	le	dbit.	Conseils	et	bonnes	pratiques
pour	maintenir	les	bases	de	donnes	Voici	quelques	conseils	cls	et	bonnes	pratiques	pour	grer	les	bases	de	donnes:	Sauvegardes	rgulires	Des	sauvegardes	rgulires	fournissent	un	filet	de	scurit	en	cas	de	suppression	accidentelle	de	donnes,	de	panne	matrielle	ou	de	cyberattaques.	C'est	toujours	une	bonne	ide	d'tablir	un	calendrier	de	sauvegarde	en
fonction	de	la	frquence	de	mise	jour	de	vos	donnes	et	de	choisir	une	mthode	de	sauvegarde	fiable	(sauvegardes	compltes	ou	sauvegardes	incrmentielles)	pour	garantir	un	point	de	rcupration	complet.	Automatisez	les	tches	manuelles	de	gestion	de	bases	de	donnes	lorsque	cela	est	possible	mesure	que	les	entreprises	se	dveloppent,	leurs	bases	de
donnes	deviennent	plus	complexes,	ce	qui	peut	ralentir	les	mises	jour.	Une	enqute	a	rvl	que	41%	de	la	base	de	donnes	Les	gestionnaires	ont	besoin	de	plus	d'une	semaine	pour	approuver	les	changements	en	raison	de	nombreuses	demandes	simultanes.	L'utilisation	d'outils	automatiss	pour	grer	les	tches	manuelles	de	base	de	donnes	peut	vous	aider
suivre,	grer	et	automatiser	les	modifications	du	schma	de	base	de	donnes	sur	tous	les	systmes.	Grce	ces	outils	automatiss,	vous	pouvez	galement	identifier	les	goulots	d'tranglement	potentiels	dans	la	gestion	des	donnes,	acclrant	ainsi	la	prise	de	dcision	et	la	mise	en	uvre.	Dfragmentez	votre	base	de	donnes	Les	donnes	fragmentes	signifient	que	les
points	de	donnes	associs	sont	rpartis	sur	le	stockage,	ce	qui	ralentit	les	vitesses	de	lecture	et	d'criture.	En	dfragmentant	les	donnes,	vous	consolidez	ces	fragments,	permettant	un	accs	et	un	traitement	plus	rapides	ainsi	que	des	temps	de	rponse	plus	rapides	pour	les	requtes	de	donnes.	La	dfragmentation	d'une	base	de	donnes	conduit	galement	une
utilisation	plus	efficace	des	ressources	et	des	performances	globales	amliores	des	applications,	ce	qui	a	un	impact	direct	sur	vos	oprations	commerciales	et	la	satisfaction	des	utilisateurs.	Maintenir	la	documentation	Une	documentation	approprie	aide	maintenir	une	base	de	donnes	saine.	Documentez	le	schma	de	la	base	de	donnes,	les	contrles	d'accs
des	utilisateurs,	les	procdures	de	sauvegarde	et	toutes	les	tapes	de	dpannage	mises	en	uvre.	Cela	facilite	le	transfert	de	connaissances	au	sein	des	quipes	de	donnes	et	garantit	le	bon	fonctionnement,	mme	en	cas	de	changements	de	personnel.	Conclusion	Les	bases	de	donnes	sont	complexes	et	le	choix	de	la	base	de	donnes	adapte	votre	entreprise
implique	un	examen	attentif	de	facteurs	tels	que	le	type	de	donnes	que	vous	manipulez	(structures	ou	non	structures),	les	besoins	d'volutivit	et	les	fonctionnalits	spcifiques	requises	pour	atteindre	vos	objectifs	commerciaux.	Au-del	du	simple	choix	entre	des	bases	de	donnes	SQL	ou	NoSQL,	votre	organisation	a	galement	besoin	d'une	solution	moderne.
solution	de	gestion	de	donnes	pour	grer	efficacement	les	donnes	selon	les	besoins	de	l'entreprise.	Astera	est	l'une	de	ces	plateformes;	il	s'agit	d'une	plate-forme	de	gestion	de	donnes	base	sur	l'IA	avec	des	fonctionnalits	de	gouvernance	des	donnes	intgres.	Avec	Astera	vous	pouvez:	Intgrez	les	donnes	de	plusieurs	bases	de	donnes	via	un	systme
automatis	pipelines	de	donnes	Consolidez	les	donnes	dans	votre	base	de	donnes	cible,	que	ce	soit	sur	site	ou	dans	le	cloud	Migrer	les	donnes	entre	les	bases	de	donnes	l'aide	de	connecteurs	natifs	Qu'on	Assure	qualit	des	donnes	avant,	pendant	et	aprs	la	migration	des	donnes	Si	vous	avez	besoin	dune	exprience	de	gestion	de	donnes	vritablement
unifie,	optez	pour	Astera	Pile	de	donnes.	Il	vous	permet	de	:	Et	bien	plus	encore,	le	tout	sans	crire	une	seule	ligne	de	code.	Prt	essayer	Astera?	Tlchargez	un	essai	gratuit	de	14-day	or	S'INSCRIRE	POUR	UNE	DMO.	Base	de	donnes	:	Questions	frquemment	poses	(FAQ)	Quest	ce	qu'	Astera	Crateur	de	pipeline	de	donnes?	Astera	Gnrateur	de	pipeline	de
donnes	est	une	solution	d'intgration	de	donnes	base	sur	le	cloud	et	pilote	par	l'IA	qui	combine	l'extraction,	la	prparation,	l'ETL,	l'ELT,	la	CDC	et	la	gestion	des	API	des	donnes	dans	une	plate-forme	unique	et	unifie.	Elle	permet	aux	entreprises	de	crer,	de	grer	et	d'optimiser	des	pipelines	de	donnes	intelligents	dans	un	environnement	100	%	sans	code.
Qu'est-ce	qu'une	base	de	donnes	en	termes	simples	?	Une	base	de	donnes	est	un	systme	de	stockage	et	d'organisation	lectronique	des	informations.	Elle	est	conue	pour	faciliter	la	gestion,	l'accs	et	la	mise	jour	de	grandes	collections	de	donnes.	Les	bases	de	donnes	offrent	un	moyen	structur	de	conserver	les	donnes	organises,	garantissant	qu'elles
peuvent	tre	recherches,	rcupres	et	modifies	efficacement	en	cas	de	besoin.	Quel	est	un	exemple	de	base	de	donnes	?	Les	exemples	de	bases	de	donnes	sont	courants	dans	la	vie	quotidienne.	Les	applications	de	contact	tlphonique,	les	plateformes	de	vente	au	dtail	en	ligne	grant	les	catalogues	de	produits	et	les	systmes	de	catalogues	de	bibliothques
sont	tous	des	exemples	de	bases	de	donnes.	Les	rseaux	de	mdias	sociaux	qui	stockent	les	profils	des	utilisateurs	et	les	systmes	CRM	utiliss	par	les	entreprises	sont	galement	des	applications	fondamentalement	bases	sur	des	bases	de	donnes.	Qu'est-ce	qu'un	modle	de	base	de	donnes	?	Un	modle	de	base	de	donnes	dfinit	l'organisation	et	les	relations
des	donnes,	dictant	la	manire	dont	les	donnes	sont	stockes	et	consultes.	Les	modles	courants	incluent	le	modle	relationnel	(pour	les	bases	de	donnes	SQL,	utilisant	des	tables)	et	les	modles	NoSQL	(comme	les	modles	document	ou	cl-valeur,	offrant	des	structures	flexibles	pour	divers	types	de	donnes).	C'est	le	plan	directeur	d'une	structure	de	base	de
donnes	Quelle	est	la	diffrence	entre	les	bases	de	donnes	SQL	et	NoSQL?	Les	bases	de	donnes	SQL	et	NoSQL	diffrent	en	termes	de	structure	et	de	gestion	des	donnes.	Les	bases	de	donnes	SQL	(relationnelles)	utilisent	des	tables	structures	avec	des	schmas	prdfinis,	idales	pour	les	donnes	structures	et	une	forte	cohrence,	volutives	verticalement.	Les



bases	de	donnes	NoSQL	(non	relationnelles)	offrent	des	schmas	flexibles,	adapts	aux	donnes	non	structures,	une	volutivit	leve	et	une	mise	l'chelle	horizontale.	Quelle	est	la	diffrence	entre	une	base	de	donnes	et	un	entrept	de	donnes	?	Les	bases	de	donnes	(oprationnelles)	sont	destines	aux	oprations	quotidiennes	et	au	traitement	des	transactions,	en
stockant	des	donnes	actuelles	et	dtailles	pour	une	utilisation	immdiate.	Les	entrepts	de	donnes	(analytiques)	sont	destins	la	veille	conomique	et	au	reporting,	en	stockant	des	donnes	historiques	et	agrges	des	fins	d'analyse	et	de	prise	de	dcision.	Qu'est-ce	qu'un	logiciel	de	base	de	donnes	?	Un	logiciel	de	base	de	donnes	est	un	ensemble	de	programmes
permettant	de	crer,	de	grer	et	d'accder	des	bases	de	donnes.	Il	comprend	des	systmes	de	gestion	de	bases	de	donnes	(SGBD),	des	outils	de	conception	pour	la	planification	de	structures,	des	outils	d'administration	pour	la	gestion	des	serveurs,	des	outils	de	requte	pour	l'interaction	des	donnes	et	des	outils	de	migration	pour	le	transfert	et	l'intgration
des	donnes.	Les	plateformes	d'intgration	de	donnes	modernes	fonctionnent	avec	un	logiciel	de	base	de	donnes	pour	simplifier	la	gestion	des	bases	de	donnes	en	automatisant	et	en	rationalisant	les	tches	lies	aux	donnes.	Qu'est-ce	qu'un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD)?	Un	systme	de	gestion	de	base	de	donnes	(SGBD)	est	l'interface
logicielle	entre	les	utilisateurs	et	les	bases	de	donnes.	Il	s'agit	du	logiciel	de	base	pour	le	contrle	et	la	gestion	des	bases	de	donnes,	la	gestion	du	stockage	des	donnes,	l'organisation,	la	scurit,	la	sauvegarde,	la	concurrence	et	le	traitement	des	requtes.	Les	exemples	incluent	MySQL,	PostgreSQL,	Oracle,	SQL	Server,	MongoDB	et	Cassandra.	Auteurs:
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